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«Planul economic de stat pe anul 1965 prevede 
tontinuarea ritmurilor susținute de dezvoltare a 
industriei. Comparativ cu realizările din 1964, 
producția industrială va fi în anul viitor cu 13 la 
sută mai mare. Se va asigura astfel, în ultimul an 
al sesenalului, o producţie industrială de 2,25 ori 
mai mare decît în 1959, față de 2,1 ori cit s-a pre- 
văzut în Directivele Congresului al Ili-lea al P.M.R.» 
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Din «Darea de seamă asupra înfăptuirii planului de stat pe 
anul 1964 și cu privire la planul de stat pe anul 1965», pre- 
zentată de tovarășul ION GHEORGHE MAURER la Sesiunea 
Marii Adunări Naţionale din decembrie 1964. 
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„Fabrica nouă 
de aglomerare“ 
de la 

C. S. Hunedoara 


Ing. VASILE HOSU și ing. GH. PETRESCU 


laureați ai Premiului de stat pe anul 1964 


ndustria siderurgică, pirghie importantă în dezvol- 

tarea tuturor ramurilor economiei naţionale, a 

cunoscut în anii puterii populare un avint nemai- 
întîlnit. «Partidul şi guvernul — arată tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej în cuvintarea sa la cea de-a 20-a aniver- 
sare a eliberării patriei — acordă o atenţie permanentă 
nevoilor crescinde de metal ale economiei. S-au pus în 
valoare noi rezerve şi au fost construite mari unități 
de prelucrare; se află în construcție marele combinat 
siderurgic de la Galaţi şi întreprinderile de alumină şi 
aluminiu de la Oradea şi Slatina. Producţia de fontă a 
crescut de aproape 14 ori față de 1938, cea de oțel si 
metale neferoase, de peste 10 ori». 

Producerea unei cantităţi tot mai sporite de metal nu 
ar fi fost posibilă fără aplicarea cuceririlor ştiinţei şi 
tehnicii moderne din acest domeniu printre care se numără 
şi prepararea aglomeratului autofondant. Folosirea aglo- 
meratului autofondant ca minereu unic a marcat o etapă 
revoluţionară în industrie, de aceeaşi proporţie ca folosi- 
rea cocsului metalurgic sau producerea oţelului în con- 
vertizorul Bessemer. 


Valorificarea prafului de minereu 


Aglomerarea a apărut din necesitatea valorificării 
măruntului rezultat la sfárimarea minereului, considerat 
pînă atunci ca deşeu (în ciuda procentului ridicat de fier), 
datorită faptului că introdus în furnal inráutátea permea- 
bilitatea coloanei de materiale şi circulaţia gazelor. 

Procedeul aglomerării constă din topirea acestui mi- 
nereu mărunt, dispus într-un strat subţire, într-un curent 
de aer. Produsul rezultat este o soluţie solidă de oxizi 
de fier într-o masă de zgură formată din silicați şi se pre- 
zintă sub forma unui corp spongios, relativ friabil. Com- 
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pentru furnale 


bustibilul întrebuințat este cocsul metalurgic mărunt, 
considerat şi el deşeu din aceleaşi motive. 

Procesul tehnologic o dată pus la punct, sfera aglome- 
rării s-a lărgit prin aceea că a creat posibilitatea valorifi- 
cării şi a altor deşeuri rezultate în alte unități siderurgice, 
cum sînt praful de furnal şi oxizii de fier de la laminoare. 
Totodată a deschis calea valorificării minereurilor sărace 
cu un conţinut redus de fier. Aceste minereuri se îmbogă- 
tesc în instalaţii mecanice relativ simple, aflate de obicei 
în imediata apropiere a minelor, şi sint expediate siderur- 
giei sub formă de praf denumit pe scurt «concentrat». 

Minereul aglomerat prezintă o serie de avantaje care îl 
fac net superior minereului bulgări. El este mai uşor 
reductibil, atît prin faptul că în procesul aglomerării se 
obţin compuşi chimici diferiți decît cei continuti în mine- 
reul de bază, cu proprietăţi superioare, cît şi prin aceea 
că structura aglomeratului fiind spongioasă, suprafaţa 
spălată de gaze este mult mai mare în comparaţie cu 
minereul bulgări de dimensiuni similare. 

O etapă importantă în fabricarea aglomeratului a con- 
stituit-o includerea în şarja de aglomerare a prafului de 
calcar, care conduce la obţinerea unui produs complex — 
aglomeratul autofondant. Folosirea aglomeratului auto- 
fondant simplifică mecanismul de formare a zgurilor şi 
conduce la o creştere importantă a indicilor de utilizare 
ai furnalului şi la o economie substanţială de cocs. S-a 
simplificat şi încărcarea furnalului, aglomeratul devenind 
încărcătură unică (exceptind cocsul), ceea ce a generat 
transformări esenţiale în modul de alimentare a furnalelor. 

Marile avantaje oferite de aglomerare au condus, 
într-un interval relativ scurt, la construcția unor unităţi 
din ce în ce mai mari, cu tendința de înlocuire totală a 
minereului brut în bulgări din încărcătura furnalelor. 
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Cititi articolul la pag. 30 


0 experiență prețioasă 


Avintul industriei romîneşti în anii postbelici ca urmare 
a politicii ştiinţifice a Partidului Muncitoresc Romín de 
transformare a țării noastre într-o țară industrială, îna- 
intată, a pus în faţa muncitorilor, inginerilor şi proiectan- 
tilor siderurgişti sarcina producţiei de oţel la cel mai 
înalt nivel al tehnicii actuale. 

Construcţia fabricilor de aglomerare — cea de la Combi- 
natul siderurgic Hunedoura. dotată cu două maşini de aglo- 
merare de 50 mp, pusă în funcţiune în 1955, şi cea de la 
Combinatul siderurgic Reşiţa, dotată cu două maşini de 
75 mp, pusă în funcțiune în 1962, se înscriu în acest vast 
program de industrializare a țării. Ele au constituit în 
acelaşi timp o experienţă prețioasă, oferind date complexe 
în vederea maturizării tehnice a siderurgistilor din tara 
noastră. Încununarea acestei experienţe o constituie fabrica 
nouă de aglomerare de la C.S. Hunedoara, construită 
pentru a se asigura alimentarea cu aglomerat autofon- 
dant a noilor furnale date în exploatare în ultima vreme; 
ea a intrat în funcțiune în august 1963. 


Pentru aceste realizări de- 
osebite, care situează siderurgia 
rominească la nivelul tehnic mon- 
dial, lucrarea «Fabrica nouă de 


aglomerare de la Combinatul side- 
rurgic Hunedoara» a fost distinsă 
cu Premiul de stat pentru tehnică 
si invenții al R.P.R. pe anul 1964. 


Prin mărimea fabricii noi (două maşini de aglomerare 
de cîte 100 mp), cît şi prin soluțiile tehnice adoptate, ea 
se situează la nivelul ultimelor realizări pe plan mondial. 

Fabrica de aglomerare foloseşte ca materii prime con- 
centrate de la minele de fier Teliuc şi Căpuş, praf de 
furnal, tunder de la laminoare, cenuşi piritice rezultate 
ca deşeu în industria chimică, precum şi minereuri de fier 
prăfoase din import. Calcarul este folosit ca fondant, 
iar cocsul mărunt drept combustibil. 

Întrucît materiile prime nu sosesc absolut ritmic, cu o 
analiză chimică constantă şi nici la granulatia optimă 
procesului de aglomerare, a fost necesar ca fabrica de 
aglomerare să fie dotată în mod corespunzător cu secţii 
de pregătire a materiilor prime. După ce iese din aceste 
“secţii, granulaţia minereului nu trebuie să depăşească 
8 mm, iar cea a calcarului şi cocsului 3 mm. 


Drumul unei şarje de aglomerat 


Pentru a ne da mai bine seama de felul în care se desfă- 
şoară procesul tehnologic, să facem cunoştinţă cu mo- 
derna fabrică de aglomerare de la Hunedoara. 

Fabrica cuprinde, în afară de uriaşa maşină de aglo- 
merare, o serie de alte secţii productive. Astfel, în scopul 
asigurarii unei rezerve tampon pentru preluarea nerit- 
micitátilor de transport şi omogenizarea anumitor sorturi 
de minereu care sosesc cu analizá chimicá variabilá, s-a 
construit un depozit deschis, prevázut cu macarale portal 
cu graifer. 

Zilnic materiile prime se descarcá din vagoane de cale 
feratá in silozul de primire al fabricii de aglomerare. 
Acesta este prevázut cu buncáre continue cu fantá; eva- 
cuarea materialului din aceste buncáre se face cu ajutorul 
unor maşini de extracţie cu frezá. Faţă de sistemul utilizat 
în mod obişnuit, prevăzut cu alimentatoare cu taler, 
buncărele cu fantă prezintă avantajul de a fi mai econo- 
mice; la aceleaşi cheltuieli pentru construcţii, volumul 
buncărelor este cu cca. 50% mai mare, iar investiţiile 
în utilaje scad simţitor. 


Minereurile, în condiţiile fabricii noi de aglomerare de 
la C.S. Hunedoara, unde fabrica de aglomerare este am- 
plasată în imediata apropiere a furnalelor, se supun 
numai operaţiei de ciuruire. Astfel, bucăţile de minereu 
cu dimensiuni peste 8 mm se trimit direct la furnale, iar 
cele sub 8 mm se reintroduc în fluxul aglomerării. Pentru 
a evita înfundarea ciururilor, în cazul minereurilor umede, 
sitele ciururilor s-au prevăzut cu încălzire electrică. 

Cocsul mărunt soseşte în fabrică cu o granulaţie neomo- 
genă, mai ales în bucăţi mari, de aceea el se concasează 
la dimensiunile cerute (pină la 3 mm) în concasoare cu 
valturi lise. 

Calcarul, care se aprovizionează sub formă de bulgări 
cu dimensiunea pînă la 60 mm, se concasează în mori 
cu ciocane. 

Astfel preparate, materiile prime se introduc în silozul 
de dozare, unde pentru fiecare sort de material, în funcţie 
de proporţia în care intră în şarja de aglomerare, se pre- 
văd unul sau mai multe buncăre. 

Dozarea şarjei este operaţia prin care se începe de fapt 
procesul tehnologic al unei fabrici de aglomerare şi de 
felul în care se face această dozare depinde calitatea pro- 
dusului finit, aglomeratul autofondant. 

La fabrica nouă de aglomerare de la C.S. Hunedoara, 
dozarea fiecărui component al şarjei se realizează gravi- 
metric cu ajutorul unor dozatoare automate, formate 
dintr-un alimentator comandat electronic de către o 
bandă de cîntărire. Proporția în care fiecare component 
intră în şarja de. aglomerare se stabileşte după rețetă, 
apoi operatorul coniandă dozarea, fie local de la fiecare 
dozator, fie centralizat dintr-o cabină specială. Fiecare 
bandă primeşte materialul, îl cîntăreşte automat şi cînd 
acesta a ajuns la greutatea prescrisă închide automat 
alimentatorul. Un transportor de cauciuc montat sub 
dozatoare colectează şarja dozatá şi o transportă la 
operaţia următoare, şi anume la amestecul primar. Această 
operaţie se realizează în nişte cilindri cu diametrul de 
aproape 3 m şi lungimea de 7 m. Aici se realizează o 
primă amestecare a materialelor care compun şarja; tot 
aici se realizează şi o umezire iniţială a şarjei. 

Apoi şarja este transportată la înălțime în turnul cor- 
pului principal al fabricii, unde se distribuie în buncărele 
tampon ale fiecărei linii de aglomerare. 

La fabrica nouă de aglomerare de la C.S. Hunedoara, 
în prima etapă sînt montate două astfel de linii de aglo- 
merare. Pregătirea materiei prime nu s-a terminat încă. 
Astfel, din buncărele tampon ale fiecărei linii de aglo- 
merare, şarja se introduce cu ajutorul unor alimenta: 
toare la amestecul secundar, unde se adaugă apă pentru 
asigurarea unei umiditáti optime procesului de aglome- 
rare şi se realizează o amestecare mai bună. Tot aici are 
loc granularea şarjei în scopul măririi permeabilitátii ei 
pe maşina de aglomerare şi eventual se adaugă cocs 
pentru corecție. 
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Şarja astfel pregătită se aşază pe cărucioarele maşinii 
de aglomerare prin intermediul unui dispozitiv de ali- 
mentare cu cărucior mobil şi tambur, dispozitiv care faţă 
de cele folosite în mod obişnuit la alte fabrici de aglo- 
merare prezintă avantajul evitării depunerii materialului 
la marginea cărucioarelor. În prealabil însă, pentru a se 
evita atît arderea grătarelor cărucioarelor maşinii de aglo- 
merare, cît şi înfundarea acestora, se aşază pe grătarele 
cărucioarelor un strat protector, numit pat, de cca. 3 cm 
grosime, format din aglomerat mărunt. 

Cărucioarele astfel încărcate trec pe sub un focar de 
aprindere care amorsează arderea cocsului mărunt din 
stratul superior al şarjei de aglomerare. În continuare, 
arderea cocsului în straturile inferioare este întreţinută 
datorită curentului de aer creat de depresiunea produsă 
la partea inferioară a cărucioarelor cu ajutorul unui ex- 
haustor foarte puternic. Acesta înghite 12 000 mc de aer 
pe minut. 

Cînd căruciorul a ajuns la capătul maşinii de aglomerare, 
procesul de aglomerare s-a terminat. Trecind la capătul 


Schema de principiu a producerii aglomeratului auto- 
fondant. Fotografia din stinga (jos) reprezintă instalația 
pentru amestec secundar. În dreapta — corpul central al 
Fabricii de aglomerare de la Combinatul siderurgic 
Hunedoara 
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de întoarcere al maşinii, el răstoarnă turta de aglomerat 
intr-un concasor cu colti, care aduce aglomeratul la o 
granulatie sub 100 mm 

După ciuruirea aglomeratului la cald (cca. 700C), 
pentru separarea returului (fractia 0—7 mm), aglomeratul 
este aşezat pe un răcitor liniar asemănător cu maşina 
de aglomerare, cu insuflare cu aer de jos în sus, pe care 
se răceşte pînă la o temperatură de sub 100C, pentru 
a Duba fi transportat pe benzi de cauciuc. 

nainte de expedierea la furnal, aglomeratul este supus 
unei noi ciuruiri pentru separarea patului şi extragerea 
măruntului care s-a mai format în timpul răcirii. 

Prin intrarea în funcţiune a fabricii noi de aglomerare 
de la C.S. Hunedoara, s-au creat condiţii optime de exploa- 
tare a secţiei noi de furnale, permitind obţinerea unor 
indici de utilizare ridicaţi. 

Indicii de exploatare realizaţi la fabrica nouă de aglo- 
merare de la C.S. Hunedoara, la scurt timp după punerea 
în funcţiune, demonstrează maturitatea proiectantilor, a 
constructorilor şi a personalului de deservire. 


ciuruire | 
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— La care dintre realizările pre- 
zentate la expoziţie de colectivele 
întreprinderii unde lucraţi ati con- 
tribuit si dv.? 

— Am făcut parte din colectivele 
care au realizat vibrosoneta, piloţii, 
bancul vibrant, bateria de tipare si 
presa de pretensionat pentru traverse, 
parapetul de pod, grinzile tubulare 
pentru poduri, stilpii pentru linii 
electrice și aparatul pentru deter- 
minat rezistența la forfecare a tere- 
nurilor. 


— Vă rugăm să ne spuneți cîteva 


cuvinte despre unele utilaje mai 
importante. 

— Vibrosoneta are la bază un vi- 
brator destinat pentru a produce vi- 
bratii mecanice orientate după o anu- 
mită direcție și într-un sens predomi- 
nant, care poate fi folosite ca element 
excitator al mașinilor vibrante, în 
special în tehnica construcțiilor: la 
înfigerea şi extragerea piloților, pal- 
planşelor şi cămășuielii forajelor, la 
perforarea și umplerea cu beton sau 
alt material de construcție a piloților 
forati, la îndesarea betoanelor, la 
compactarea terasamentelor, la sor- 


La Expozitia realizárilor economiei nationale din 
anul trecut au atras atentia, intre altele, unele 
utilaje prezentate in sectorul de constructii — rod 
al muncii unor colective conduse de inginerul-sef 
Traian Gafencu de la Întreprinderea de poduri si 
lucrári speciale in transport din Bucuresti. 

Pentru a face cunoscute cititorilor unele caracte- 
ristici ale acestor utilaje, redactorul nostru lon 
Văduva i-a solicitat inginerului Gafencu un interviu. 


tarea, activarea scurgerii si transportul 
materialelor granuloase etc. 

La vibratoarele clasice, avînd două 
motoare electrice identice, cu excen- 
trice pe ax, cu axele paralele și cu 
sensuri de rotire opuse, vibrația 
rezultantă, sinusoidală, prezintă de- 
zavantajul că dezvoltă forte perturba- 
toare de amplitudini egale în ambele 
sensuri, ceea ce determină o eficacitate 
redusă a vibrării. Există şi vibratoare 
care produc vibrații rezultante prin 
suprapunerea unei vibrații sinusoidale 
fundamentale, produse de un sistem 
cu două axe cu excentrice, care se 
rotesc sincron, si a unei alte vibrații 
de frecvență dublă, produsă de un al 
doilea sistem de două axe care se 
rotesc cu viteza dublă, fiind antrenate 
de un motor electric sau termic 
comun, prin intermediul unor angre- 
naje cu roți dințate. La acestea, din 
cauza eforturilor cu caracter alternativ 
transmise prin angrenaje (dinţii angre- 
najelor calcă cînd pe un flanc, cînd 
pe celălalt), se produc șocuri, zgomote 
supărătoare, randament redus al trans- 
misiei si, bineînțeles, uzură rapidă. 
Pe de altă parte, din cauza spațiului 
necesar pentru mișcarea excentricelor, 


axele trebuie să fie îndepărtate. 
Aceasta obligă la folosirea unor roți 
dințate de diametru mare, care limi- 
tează, prin viteza lor periferică, posi- 
bilitatea de a folosi turatii mai mari 
si implicit frecvențe mai ridicate. 
Vibratorul electric realizat de colec- 
tivul nostru înlătură aceste dezavan- 
taje producînd vibrații unidirectionale, 
compuse dintr-o vibrație sinusoidală 
fundamentală peste care se suprapun 
una sau mai multe vibrații armonice 
superioare, produse de mai multe 
perechi de motoare electrice asin- 
crone, cu excentrice pe ax. În cadrul 
fiecărei perechi, motoarele și excen- 
tricele sînt identice, avînd axele para- 
lele si sensuri de rotire opuse. 
Vibratorul, echipat ca vibrosonetă 
sau ca vibrosondezá, si în general 
functionind ca organ excitator al 
mașinilor vibrante, constituie o in- 
ventie romiînească care a fost înre- 
gistrată în Franţa, S.U.A., Anglia, 
R.F.G. si Italia. Folosit pentru înfi- 
gerea piloților de beton, precum și 
pentru alte lucrări în construcție, 
acest vibrator a deschis drumul apli- 
cării tehnicii vibratiilor la lucrările de 
fundaţii din tara noastră. Autosincro- 


Bancul vibrant 
este destinat com- 
pactării betoanelor 
în tipare grele și 
lungi. 
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nizarea motoarelor electrice, pe care 
se bazeazá, asigurá vibratorului dura- 
bilitate, randament ridicat, simplitate 
constructivá si functionare fárá zgo- 
mot. 

Presele de pretensionat reprezintá 
utilajul de bazá pentru productia tra- 
verselor, piloților, grinzilor si, în 
general, a prefabricatelor din beton 
precomprimat. Aceste prese consti- 
tuie, de asemenea, o invenţie romi- 
nească brevetată și aplicată — pe baza 
documentaţiei livrate de R.P.R. — 
în U.R.S.S. si R.S. Cehoslovacă. 

Deschizind în ţara noastră calea 
producției elementelor prefabricate 
din beton precomprimat, acest utilaj 
s-a impus ca un mijloc eficient pentru 
întinderea uniformă a armăturii mul- 
tifilare. 

Parapetul din prefabricate din be- 
ton precomprimat și armat si utilajul 
de producţie aferent constituie o 
inovaţie a Întreprinderii de poduri şi 
lucrări speciale în transport care s-a 
introdus în locul parapetelor din 
beton turnate pe loc în cofraje și a 
celor metalice care se construiau 
înainte. Caracteristice sînt preţul de 
cost redus al prefabricării şi monta- 
jului şi durata scurtă a montajului. 

— Şi celelalte produse sînt in- 
ventii rominesti? 

— Da. Bancurile lungi prevázute cu 
compensatoare de efort, reprezentind 
utilajul de bază pentru producția stil- 
pilor din beton precomprimat la 
fabricile de prefabricate din București, 
Roman, Sibiu si Arad, constituie, de 
asemenea, o invenţie romînească, ca 
și elementele de ancoraj prevăzute cu 
autoancorare şi dispozitiv de eliberare 
a armăturii, cu care sînt echipate 
aceste bancuri. 

— Şi acum v-as ruga sá ne vorbiti 
ceva mai pe larg despre bancul 
vibrant. 

— Invenţia se referă la o mașină de 
îndesat betonul prin vibrare la pro- 
ductia elementelor prefabricate. Ban- 
curile se pot folosi, de asemenea, 
pentru sortarea sau transportul mate- 
rialelor granuloase, la îndesarea nisi- 
pului de turnătorie etc. 

Bancurile vibrante clasice fiind echi- 
pate cu mai multe elemente vibrante, 
imperfect sau de loc sincronizate, 
produc vibrații de amplitudini şi 
frecvenţe variabile în lungul tiparului, 
dăunătoare omogenitátii structurale a 
betonului prin aceea că în zonele de 
noduri betonul rămîne neîndesat, iar 
în zonele de amplitudini si frecvențe 
maxime betonul este supus expan- 
siunii. 

Un alt neajuns este acela că bancu- 
rile prevăzute cu mijloace simple de 
prindere a tiparului au productivitate 
redusă, iar cele prevăzute cu dispozi- 
tive hidraulice, electromagnetice,pneu- 
matice sau vacuumatice, avind acțiune 
directă, necesită o creştere importantă 
a forței perturbatoare pentru agitarea 
unei mase mai mari. În plus, majori- 
tatea organelor acestor dispozitive 
sînt supuse unei uzuri rapide datorită 
vibraţiilor parazitare, avînd organe 


în contact direct metal pe metal, pro- 
duc zgomote mari cu efecte dăună- 
toare asupra sănătății personalului ce 
activează în zonele si clădirile unde 
sînt instalate. 

Noua invenţie romineascá înlătură 
neajunsurile bancurilor vibrante cla- 
sice, fiind prevázutá cu un singur 
element vibrant unidirectional si avînd 
elemente care angajează direct tiparul 
ce îndeplineşte și funcţia de platformă. 
De asemenea, noul banc vibrant este 
înzestrat cu perne pneumohidraulice 
cu rezervoare auxiliare cu nivel de 
lichid reglabil, cu perne pentru reze- 
marea elastică a tiparului si pentru 
escamotarea elementelor bancului vi- 
brant, cu clești pneumatici cu acțiune 
indirectă si progresivă, care au articu- 
latii elastice de tip metal-cauciuc, pen- 
tru prinderea elementului vibrant la ti- 
par. Functionarea fárá zgomot este asi- 
guratá prin unsoarea consistentá, prin 
carcasa din material plastic a rulmenti- 
lor, prin capsularea completá a elemen- 
tului vibrant si prin vopseaua antizgo- 
mot ce se aplicá pe elementul vibrant. 

Bancul vibrant destinat îndesării 
betoanelor în tipare grele și lungi a 
fost înregistrat cu cerere de brevet 
în Franţa si Italia. 


Vibrosoneta se fo- 
losește la  înfigerea 
piloților de beton 
si alte lucrări în 
construcție. 


— Ce alte lucrări au fost reali- 
zate în întreprinderea Dv.? 

— S-a proiectat şi urmează să se pună 
curînd în funcțiune un echipament 
modernizat pentru fabrici de betonare 
la șantiere; s-a conceput şi se va trece 
în viitorul apropiat la un nou mod de 
execuţie a fundațiilor pentru ziduri 
de sprijin; se află în faza finală de 
proiectare o macara portal monoşină 
de 25 de tone. 

Mobilizind iniţiativa creatoare a 
inginerilor şi tehnicienilor săi, între- 
prinderea noastră a dus la bun sfirsit 
lucrările mari care i-au fost încredin- 
tate, ca: şoseaua națională Bicaz-Galati 
si șoseaua națională Bacáu-Onesti, 
calele de lansare a navelor de 10 000 de 
tone deplasament de la Galaţi, turnu- 
rile de televiziune de la Galați, turnu- 
rile de televiziune de la Harghita — 
în regiunea  Mureș-Autonomă Ma- 
ghiară, la Topologu — regiunea Do- 
brogea, la Coştila si Istrita — regiunea 
Ploiești, Teliuc — regiunea Cluj etc., 
montarea  macaralelor portuare la 
Constanţa si Galaţi, pasajele de nivel 
Socola — laşi şi Predeal, gara nouă din 
Braşov, instalaţiile forestiere” de la 
Potoci-Bicaz și podul mobil de la 
Mangalia. 


Prof. univ. H. CHIRILEI 


Institutul agronomic 
«N. Bălcescu» — Bucureşti 
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în nutriția plantelor joacă rolul 


zotul 
CĂ cinci Aceasta face ca în fiecare an, 
- din sol, o dată cu recoltele să fie scoase 
cantităţi însemnate de azot, care, de cele mai. 


multe ori, depășesc pe cele ce revin în sol pe 
cale naturală. Astfel, la o recoltă de griu de 
toamnă de 2 500 kg/ha, plantele scot din sol 
peste 100 kg de azot; la o recoltă de floarea- 
soarelui de 2 000 kg/ha, plantele scot din sol 
cca. 95 kg de azot, la o recoltă de cartofi 
de 20 000 kg/ha — 92 kg de azot, iar de sfeclă 
de zahăr de 30000 kg/ha — 120 kg de azot. 
Solul își poate reface şi singur în bună măsură 
cantitatea de azot pierdută, pe seama azotului 
organic, care provine din resturile vegetale și 
animale prin acţiunea de descompunere a 
microorganismelor, a bacteriilor fixatoare de 
azot (Azotobacter, Clostridium pasteurianum, 
Rhizobium leguminosarum) si altele, precum 
si pe seama precipitațiilor căzute, care antre- 
nează oxizii de azot produși în descărcările 
electrice etc., dar această acţiune de refacere 
este mult grăbită si uşurată de administrarea 
de îngrășăminte organice (gunoi de grajd) si 
chimice (îngrășăminte minerale cu azot). 


Plantele — 
indicatorii nevoii de azot 


Azotul are rol capital în fenomenele vitale 
ale plantelor; fără el nu au loc nici creșterea 
şi nici fructificarea plantelor. O îndrumare 
sigură asupra nevoii solului în azot ne-o dau 
plantele şi recoltele obţinute. În lipsa azotului, 
plantele își opresc creșterea si se îmbolnăvesc 
de boala numită cloroză, care se manifestă în 
special prin ingálbenirea mezofilului frunzelor 
si inrosirea nervurilor. Îngălbenirea frunzelor 
este determinată de distrugerea clorofilei, care 
în lipsa azotului din nutriția plantelor nu se 
formează. Distrugerea clorofilei duce inevitabil 
la încetarea fotosintezei, deci la încetarea pro- 
ducerii de substanțe organice necesare nutri- 
tiei plantelor şi, în ultimă analiză, la moartea 
plantelor. 

Azotul se intilneste peste tot în corpul 
plantelor, atit ín tesuturile vii, cit si ín cele 
moarte, însă în cantitate mare în tesuturile 
vii ale organelor tinere, în creştere. De exemplu, 


în 
viaţa 
plantelor 


În tara noastră, în anii regimului democrat-popular a luat un mare avint 
industria de îngrășăminte chimice, factor important în sporirea continuă 
a producției agricole si ridicării continue a fertilităţii solului. Punerea în 
funcţiune a unor combinate noi de îngrășăminte cu azot pe bază de materii 
prime indigene: la Făgăraș, Orașul Victoria, Roznov, Craiova, si dezvoltarea 
actualei capacități de producţie a unor fabrici de îngrășăminte cu fosfor duc 
la sporirea recoltelor și îmbunătăţirea fertilității solului. 


în frunzele care cresc, în virfurile vegetative, 
în lástarii tineri, în fructele tinere, adică în 
organele cu mare activitate fiziologică. In 
țesuturile organelor amintite, precum şi în 
organele care şi-au terminat creșterea, azotul 
se găseşte în combinaţii organice complexe, 
care sînt fundamentale pentru viaţa plantelor: 
în proteine, în acizii nucleici, în fosfatide (leci- 
tine), în enzime (fermenti), în unele vitamine 
(B,, Bz, B¿) etc. ca componente ale citoplasmei 
celulelor — masa fundamentală a materiei vii 
celulare —, în nucleii celulelor care au, între 
altele, o mare importanță în transmiterea 
caracterelor ereditare la urmași, în mito- 
condri, în care se petrec majoritatea reacțiilor 
care caracterizează respiraţia, în ribozomi, în 
care se sintetizează proteinele proprii orga- 
nismului dat, în plastidele verzi, în care are 
loc fotosinteza, etc. 

În compușii amintiţi, la care se alătură si 
alții pe care nu i-am menţionat, azotul intră 
în proporție de aproximativ 16%, din care 
cea mai mare parte revine proteinelor celulare. 


«Foamea» de azot 


Faţă de azot, plantele manifestă, ca să spu- 
nem asa, o «foame» si totodată o deosebită 
«grijă». Ele, fie că sînt anuale sau perene, își 
fac rezerve de azot în anumite organe ale lor, 
pentru a nu duce lipsa lui atunci cînd sînt 
obligate să treacă prin anumite condiţii nefa- 
vorabile. 

Dintre organele plantelor care acumulează 
mari cantități de azot sub formă de proteine 
de rezervă sînt seminţele. În aceste organe, 
azotul, sub formă de proteine de rezervă, se 
acumulează, fie în endosperm, fie în cotiledoa 
nele seminţelor. 

Cit timp planta este foarte tînără, ea se 
alimentează cu azotul necesar din proteinele 
de rezervă ale semintei din care a luat naştere. 
n procesul germinării seminţelor, proteinele 
de rezervă sînt descompuse, de către enzimele 
zise proteolitice, în aminoacizi, care sînt 
transportați spre locurile unde este nevoie și 
folosiţi în creşterea organelor. 


De îndată ce rezervele de proteine din să- 
míntá se epuizează, tinerele plante își iau 
azotul necesar din mediul exterior (sol, apă) 
cu ajutorul râdăcinilor sub forma de ioni NO3 
din azotati şi de ioni NH4* din sărurile amo- 
niacale. 

Dintre aceste săruri, cea mai importantă 
sursă de azot, pentru majoritatea plantelor, 
sînt azotatii, pentru că ei sînt mai accesibili 
acestora decît sărurile amoniacale. Unele plante 
(cele din familia leguminoase și unele dintre 
rubiaceele tropicale), îşi iau azotul sub formă 
moleculară (N2) prin intermediul unor bacterii 
cu care rădăcinile sau frunzele lor trăiesc în 
simbioză. 

Azotul mineral sub formă de ioni NO37 si 
NH4? intrat în plantă este asimilat chiar în 
rădăcini şi transformat în combinaţii organice, 
şi anume în aminoacizi, cărămizile de construcție 
ale substanţelor proteice care stau la baza 
alcătuirii materiei vii celulare. Asimilarea azo- 
tului amoniacal e un proces simplu. lonii de 
NH? se combină cu anumiţi acizi organici, 
dînd naştere la aminoacizi. Asimilarea azotului 
nitric este un proces mai complicat si încă 
insuficient cunoscut. lonii de azotat sînt mai 
întîi supuși unui proces de reducere enzimatică 
şi transformați în amoniac. Amoniacul intră 
în combinaţie cu diverși acizi organici care se 
formează în procesul respirației. Aceștia sînt 
acidul piruvic, acidul glutamic şi acidul oxala- 
cetic. Din combinarea amoniacului cu aceşti 
acizi rezultă aminoacizii, alanina, acidul aspartic 
şi glutamic, din care, prin transformări ulte- 
rioare, se nasc alți aminoacizi mai complecși, 
precum şi alte substanțe. 

Altfel, azotul mineral, pe care plantele îl 
iau din sol prin rădăcinile lor, fie sub formă 
oxidată de ioni NO% , fie sub formă gata redusă 
de ioni de NH4*, ajunge să fie încorporat în 
circa 26 de aminoacizi, care, prin condensare, 
dau naștere la proteine de diferite: tipuri 
caracteristice fiecărei plante, la unele vitamine, 
la enzime. 

Intervin fosforul 
si alte elemente 


Asimilarea azotului mineral se realizează în 
condiții optime dacă în substratul nutritiv în 
care se găsesc rădăcinile se găsesc suficientă 
apă si alte substanțe minerale: sulf, potasiu, 
fosfor. Cercetările au stabilit că azotul amo- 
niacal pătrunde în plante mai mult dacă în sol 
se află ioni de Cat? şi Mg** si mai puţin dacă 
sînt prezenţi ioni de Kt şi Na? La asimilarea 
azotului contribuie în mare măsură - fosforul. 
Dacă plantele nu dispun de o cantitate sufi- 
cientă de fosfor, respiraţia este tulburată. Ca 
urmare se produce puţină energie şi acizi orga- 
nici necesari asimilării azotului şi transformării 
lui în aminoacizi. Fosforul influențează și asupra 
acțiunii de șoc a azotului, imprimînd plantelor 
o creştere mai echilibrată cu ţesuturi mai 
dense, rezistență la boli, secetă şi ger. Expe- 
rientele au demonstrat că sporurile de recoltă 
sînt mai mari atunci cînd se aplică azotul împre- 
ună cu fosforul față de aplicarea azotului singur. 
Cercetările arată că plantele care n-au suficient 
azot în nutriția lor nu asimilează bine nici 
alte elemente minerale, cum ar fi fierul, cuprul, 
zincul si magneziul. Ultimul element mineral 
intră în aproximativ 14 enzime, care, după 
cum se ştie, sînt proteine. E 


Azotul şi recoltele 


lată de ce azotul.este considerat ca elementul 
principal al nutritiei plantelor. Însemnătatea 


acestui element iese cel mai bine în evidență 
dacă se analizează producţiile vegetale si con- 
sumul de îngrășăminte cu azot de către dife- 
ritele plante. Grija omului este de a asigura 
deci plantelor azotul necesar nutritiei lor si 
a aplica științific îhgrășămintele cu azot în 
raport cu nevoile biologice ale plantelor. 

Acţiunea deosebită pe care o are azotul 
asupra plantelor impune şi măsuri de pre- 
cautie asupra aplicării lui. In exces, azotul 
mineral frineazá (întîrzie) dezvoltarea, prelun- 
geşte considerabil perioada de coacere a semin- 
telor, determină sporirea sensibilităţii plantelor 
la boli, căderea plantelor, scăderea continu- 
tului de zahăr în fructe şi sfeclă etc. 

Aceste acțiuni negative sînt înlăturate sau 
atenuate tocmai printr-o hrănire raţională, 
echilibrată a plantei cu toate elementele nutri- 
tive care să asigure plantei cantități suficiente 
de fosfor și potasiu. 

Minuirea cu pricepere a azotului ne răsplă- 
teste cu sporuri însemnate de recoltă. Pe baza 
unor experienţe întreprinse la Institutul de 
cercetări de cereale şi plante tehnice de la 
Fundulea, s-a constatat că un kilogram de azot 
(substanță activă) produce un spor mediu de 
producție de: 10 kg de boabe la grîu, 8 kg de 
boabe la porumb, 5 kg de boabe la mazáre, 
4 kg de boabe la fasole, 4 kg de boabe la tloarea- 
soarelui, 60 kg de rádácini la sfecla de zahár, 
40 kg de tuberculi la cartofi, 40 kg de legume, 
8 kg de struguri, 10 kg de fructe la pomi fruc- 
tiferi. 

Din aceste date reiese rolul azotului în obti- 
nerea recoltelor mari. În tara noastră, toate 
tipurile de sol duc lipsă de azot, dar nevoia 
cea mai mare o manifestă solurile din regiunile 
umede, podzolurile si solurile de pădure pod- 
zolite. În viitorul apropiat, cînd industria 
noastră de îngrăşăminte va pune la dispoziția 
agriculturii cantităţile necesare de îngrășă- 
minte cu azot, atunci se va putea trece la ferti- 
lizarea întregii suprafeţe cultivate cu griu în 
tara noastră, precum si cu porumb, indeosebi 
în zonele umede. Aceasta va duce la obținerea 
unor cantități sporite de cereale în patria 
noastră. 
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ORGANICE 


Un mare număr de cititori, care urmăresc cu atenție 
rubrica de construcții, au cerut să descriem construcția 
unui generator de joasă frecvență. În cele ce urmează se 
va prezenta construcția a două generatoare de joasă frec- 
ventá, ce pot fi construite cu ușurință de orice amator. 
În figura | se dă schema unui generator RC cu rețea de 
defazare, ce utilizează un singur tranzistor T (tip II 13, 
II 14, II 15, II 16, EFT 151, EFT 152 sau EFT 153). Principiul 
de funcționare al acestui generator este simplu. El poate fi 
privit ca un etaj de amplificare cu reacție pozitivă, rețeaua 
de reacție fiind formată din celulele CR, CaRa, CaRy. Reac- 
tia este selectivă, realizindu-se pe o anumită frecvență fixă 
(de cca. | 000 Hz), frecvență ce este determinată de elemen- 
tele reţelei de reacție. Această frecvență poate fi modificată 
într-o anumită măsură (între 900 și | 000 Hz) cu ajutorul 
potentiometrului P montat ca rezistență variabilă. Reacția 
pozitivă este astfel calculată încît ea asigură funcționarea 
montajului ca oscilator pe frecvența sus-amintită. Montajul 
se poate alimenta fie din o baterie de 4,5 V, fie de la rețeaua 
de curent alternativ, prin intermediul unui redresor. Re- 
dresorul format dintr-o diodă semiconductoare D (tip ATII sau 
A7) și filtrul de netezire se alimentează de la o tensiune 
alternativă de 6,3 V, ca în figura 2, obţinută de la înfășurarea 
de filament a unui transformator de rețea sau de la un trans- 
formator de sonerie. Transformatorul Tr este un transfor- 
mator obișnuit de cuplaj cu raportul de transformare | : 6. 
Mărimile tuturor pieselor sînt trecute pe schemele din figu- 
rile | și 2. Acest montaj poate fi folosit şi ca generator de 
ton pentru cei ce doresc să învețe alfabetul Morse. Pentru 
radioamatorii mai avansați se dă construcția generatorului 
din figura 3. Acest generator utilizează 3 tuburi și lucrează 
în banda de frecvență cuprinsă între 20 şi 50 kHz, împărțită 
în 5 subbenzi: 1:20 — 100 Hz, lI, 100—500 Hz, 111:500—2 500 
Hz, IV : 2—10 KHz, şi V: 10—50 kHz, care se schimbă 
cu ajutorul comutatorului Kia» Ka (de la stînga spre dreapta 
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în schemă). Generatorul este de tip RC, iar acordul se rea- 
lizează cu ajutorul condensatorilor variabili cu ax comun 
Cv Cy Oscilatorul propriu-zis este format dintr-un 
amplificator cu reacţie pozitivă astfel calculată încît montajul 
oscilează. El are două etaje ce utilizează tuburile T, (EF 86) 
şi Ta (pentoda tubului ECF 82 sau 69111). Pentru ca ampli- 
tudinea oscilaţiilor obţinute să fie cît mai constantă cu 
variația frecvenţei și pentru ca funcționarea montajului să 
fie cît mai stabilă s-a introdus lampa cu incandescență L 
de 15 W la tensiunea de 220 V, care lucrează ca o rezistență 
nelineară în funcţie de curentul ce trece prin ea; s-au utili- 
zat condensatori de valoare mare la cuplarea etajelor între 
ele și s-au utilizat reacții negative pe fiecare etaj (rezistentele 
nedecuplate din catodele tuburilor T, și TaA). Pentru ca 
generatorul să se comporte cît mai apropiat de un generator 
de tensiune constantă, s-a introdus la ieșirea generatorului 
repetorul catodic, ce utilizează tubul Tsp(trioda tubului 
ECF 82 sau 69% 1 II). După cum se constată și din figura 3, 
generatorul poate prezenta 4 impedanţe de ieșire în funcție 
de scopul în care este folosit, impedante ce pot fi schimbate 
cu ajutorul comutatorului K2. Valorile acestor impedante 
sînt 200, 2000, 2K£ și 20Kn. Nivelul semnalului la ieșire 
poate fi reglat cu ajutorul potentiometrului P. O atenţie 
deosebită trebuie acordată construcţiei montajului şi ecra- 
nării circuitului de grilă a tubului TI. Se recomandă ca 
acest etaj să fie aşezat cît mai aproape de comutatorul Kga» 
K,b, iar comutatorul să fie introdus într-un ecran de alu- 
miniu, Tensiunile de filament (curent alternativ) de 6,3 V si 
tensiunea continuă înaltă de 250 V vor fi date fie de un 
alimentator propriu al generatorului (cu transformator de 
rețea și o dublă redresoare), fie de alimentatorul care 
există în micul laborator al oricărui radioamator. Sperăm 
că prin construcția acestui generator laboratorul radio- 
amatorului se va completa cu un aparat foarte util. 
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Ce este gravitația? 

Este o proprietate fizică a corpurilor 
de a se atrage între ele. 

Atracția aceasta a fost stabilită 
numeric, printr-o formulă matematică 
de însuși marele ISAAC NEWTON, 
care în 1687 ne-a creat știința meca- 
nicii prin opera sa scrisă în latineste 
«Philosophiae naturalis principia ma- 
thematica». Este opera cea mai impor- 
tantă a timpurilor moderne. Cu ajuto- 
rul ei, oamenii de ştiinţă au putut 
trata aproape complet problema mis- 
cárilor corpurilor în spaţiu, în special 
problema mişcării corpurilor cerești. 

La baza mișcării corpurilor în spațiu 
Newton a pus ca element activ gravi- 
tatia — o proprietate fizică a corpu- 
rilor, care face ca două corpuri să se 
atragă reciproc cu o forță proportio- 
nală cu masele celor două corpuri și 
invers proporțională cu pătratul dis- 
tantei dintre ele. 

Conceptia mecanicá a lui Newton 
ne dá mijlocul de a pune problema 
mișcării corpurilor în ecuație, iar 
analiza matematică ne oferă metoda 
precisă de a duce calculele pînă la 
soluție. 

Aplicată în special la corpurile ce- 
resti, matematica a creat o știință 
nouă a calculului — Mecanica cerească 
—, din care s-au desprins rînd pe 
rînd diferite rezultate minunate pri- 
vind mișcarea corpurilor cereşti. 

ALBERT EINSTEIN a găsit, la în- 
ceputul veacului actual, o lipsă în 
construcția lui Newton; genialul en- 
glez şi-a bazat construcția lui ştiinţifică 
încă de acum trei secole aproape pe 
noţiunile de spaţiu, de timp şi de 
masă, fără a adinci aceste noţiuni 
dincolo de înţelesul lor obișnuit. De- 
sigur că şi-a pus si el întrebările pe 
care si le pune filozofia: ce este spatiul?, 
ce este timpul? Însă răspunsurile lui 
la aceste întrebări nu difereau prea 
mult de ceea ce poate răspunde omul 
obișnuit: spaţiul este locul corpurilor, 
iar timpul este locul fenomenelor. 
Ele sînt de naturi diferite: spațiul e 
spațiu, iar timpul e timp, cu totul 
diferit de spaţiu. 

ALBERT EINSTEIN cugeta altfel. 


Topocron 


La baza Teoriei relativităţii Einstein 
a pus o concepţie nouă despre spațiu 
și despre timp, legindu-le împreună 
într-o entitate nouă, spatiu-timp. 

El a observat că nu se pot separa în 
structura fenomenului cele două părți 
constitutive ale sale, spațiul si timpul. 
Aceste două elemente constitutive par 
organic legate între ele, așa încît ar 
părea că formează împreună o singură 
entitate, pe care o vom numi topocron, 
formînd un cuvint nou de origine 
greacă pentru a înlocui cuvintul com- 
pus «spatiu-timp». 

De fapt Einstein nu a pornit, cum 
a făcut Newton, de la conceptele de 
spaţiu şi timp, ci s-a legat mai întîi 
de noțiunea de «loc al unui corp în 
spațiu» pe care l-a definit cu ajutorul 
principiului aristotelic al relativității: 
Poziţia unui corp în spațiu este dată 
de poziția corpurilor vecine. În Teoria 
relativității, Einstein pornește de la 
poziţia unui corp în topocron; poziția 
se va compune din poziţia sa în spaţiu, 
la care se va mai adăuga momentul t 
la care e considerat corpul. 

Teoria relativității bazată pe astfel 
de noţiuni peste care s-a suprapus 
postulatul vitezei luminii — «viteza 
luminii este independentă de mişcarea 
sistemului de referinţă la care e 
raportată» — ajunge la o serie de 
rezultate în contradicție cu fizica obis- 
nuită. lată două dintre ele: 1) lungi- 
mile prin deplasare se scurtează în 
sensul deplasării; 2) masele în depla- 
sare cresc, tinzind a deveni infinit de 
mari pentru viteze apropiate de viteza 
luminii. 

Nemulțumit că i-au rămas totuşi 
unele paradoxe neexplicate, deși a 
admis contrazicerile citate mai sus, 


Einstein a imaginat o teorie mai 
generală — Teoria relativității genera- 
lizată sau simplu «generală» —, care 


cuprindea pe prima ca un caz parti- 
cular; de aceea a numit pe prima 
Teoria specială a relativității sau Teoria 
restrinsă. 


Prof. univ. VICTOR VÂLCOVICI 
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Cu ajutorul acestei teorii, Einstein 
reuşeşte să aplice trei paradoxe fizice 
care s-au verificat imediat în mod 
experimental — «trei experiențe cru- 
ciale» —, dar pe deasupra ajunge să 
formuleze în același timp teoria nouă 
pentru forța de atracție gravitaţională, 
o teorie care să înlăture obiecțiile 
fizice aduse concepţiei gravitaționale. 


Conceptul de forță gravi- 
tationalá în relativitate 


În veacul al XIX-lea noţiunea de 
acțiune la distanţă a gravitației a fost 
foarte mult criticată de fizicieni. Legea 
de atracție gravitațională între două 
corpuri, așa cum a conceput-o Newton, 
presupune o transmisiune instantanee 
a forței de atracție, de la un corp la 
altul; adică o transmisiune a unei 
acţiuni fizice, care să aibă loc cu o 
viteză infinit de mare. Astfel de trans- 
misiuni nu mai erau suportate de 
atmosfera ultimelor decenii ale vea- 
cului trecut, cînd lumea prinsese gust 
pentru transmisiunile cu viteze finite, 
de la teoria fenomenelor electro- 
magnetice. 

Din cauza aceasta teoria gravitaţiei 
legată de Relativitatea generală a prins 
ușor simpatia oamenilor de ştiinţă: 
ea nu pretindea transmisiunea infinit 
de rapidă. Ea pretindea însă alt element 
fizic destul de ciudat, care totuși nu 
a făcut mari dificultăţi teoriei celei 
noi. Anume, Einstein pretindea în 
noua sa teorie relativistă că spațiul se 
deformează prin prezenţa maselor 
care-l ocupă; din euclidian, cum se 
prezintă spațiul fără mase, devine 
neeuclidian în prezența maselor. Liniile 
drepte ale unui spațiu euclidian, care 
reprezintă în acest spațiu drumul cel 
mai scurt între două puncte, adică 
liniile sale geodezice, se transformă, 
în prezența maselor, în niște linii 
curbe care reprezintă tot drumul cel 
mai scurt între două puncte — adică 
tot nişte linii geodezice, dar nu ale 
spațiului euclidian, ci ale unui spaţiu 
curb, neeuclidian, care e curbat așa 
cum cer masele aflate în acest 
spațiu. 

La drept vorbindnu numai spaţiul 
se curbează prin prezența maselor, ci 
şi timpul care este legat de spațiu, 
adică întreg topocronul se deformează; 
iar mişcarea luminii va fi dată de 
liniile geodezice ale topocronului. 


* Curbarea razei de lumină intr-un cimp 
gravitațional intens; rotația cu 43” in decurs 
de un secol a axelor orbitei Planetei Mercur; 
deplasarea spre roșu — lungimea de undă a 
unei radiaţii emise de același atom aflat pe 
Soare este mai mare decit lungimea de undă 
emisă de același atom aflat pe Pámint. 


Legea lui Hubble 


Se poate spune că marea faimă de 
care se bucură Relativitatea generală 
a lui Einstein se datoreşte mai ales 
concepţiei celei noi despre gravitație, 
deși acele trei experiențe cruciale au 
avut și ele aportul lor special la renu- 
mele cel bun al teoriei. Aceste feno- 
mene s-au stabilit şi verificat în limitele 
spaţiului ocupat de sistemul planetar 
al Soarelui. 

Încercările făcute de a prinde veri- 
ficări fizice ale teoriei lui Einstein 
dincolo de acest domeniu planetar 
n-au reuşit. 

S-ar putea spune deci că Relativitatea 
generală a lui Einstein are domeniul 
de valabilitate restrîns la spaţiul din 
jurul Soarelui ocupat de planete și 
orbitele respective. 

Legea lui Hubble depășește cu mult 
acest domeniu. Astronomul englez 
Edwin Hubble a descoperit în anul 1929 
o lege care-i poartă numele și care se 
referă la galaxii considerate ca unități 
astronomice. 

Legea lui Hubble spune că toate 
galaxiile au o mişcare de retragere 
lineară față de noi: este așa-numita 
recesie a galaxiilor care conduce, 
evident, la mișcarea de ansamblu a 
universului cunoscută sub numele de 
mișcarea lui de expansiune. 

Legea lui Hubble se referă la un 
domeniu mult mai mare decît acela 
pe care l-am constatat valabil pentru 
Relativitatea generală. Raportul dintre 
suprafața ecuatorială a spațiului ocupat 
de sistemul planetar al Soarelui şi 
dintre secțiunea ecuatorială a meta- 
galaxiei (adică a întregului univers de 
galaxii cunoscut pînă în prezent) este 
comparabil cu raportul dintre supra- 
faţa unei sutimi de micron pătrat către 
suprafața întregii noastre țări. Am 
vrut prin exemplul acesta numeric 
să ilustrez cit de mică este partea 
verificabilă reprezentată de Relativi- 
tatea generală față de toată partea 
cunoscută din univers. 


Teoria Hoyle— Narlikar 


Cu tot prestigiul cel mare al Teoriei 
relativității, mulți oameni de știință 
sînt nemulțumiți si cu noua concepție 
a gravitației, mai cu seamă din cauză 
că, scápind de obsesia transmisiunii 
instantanee a forței, noua concepţie 
îi dă gravitaţiei o origine geometrică 
foarte puțin accesibilă din punct de 
vedere fizic. 

Timpurile noi puseseră în prima linie 
noțiunea de «cîmp» pe care o intro- 
duseseră problemele electromagne- 
tice si lumea ştiinţifică era înclinată sá 
găsească și pentru gravitație o origine 
teoretică bazată pe noțiunea de cîmp. 


La începutul anului 1963, prof. FRED 
HOYLE de la Universitatea din Cam- 
bridge împreună cu discipolul său, 
indianul TAYANT VISNU NARLIKAR, 
și în zoca cu astronomul american 
WILLIAM; FOWLER au conceput o 
nouă teorie gravitațională potrivit 
căreia se pot forma în spațiu nişte 
suprastele de origine gravifică, avind 
masa și strălucirea de cîteva zeci de 
milioane de ori mai mari ca ale Soa- 
relui. | E 

Efectiv, după cîtva timp, la observa- 
torul de pe muntele Palomar din 
California — un observator de o putere 
extraordinară — s-a fotografiat în de- 
părtare o mică pată albă care a fost 
luată drept o suprastea. 

Ulterior s-au mai fotografiat 20 de 
astfel de suprastele — numite uneori 
quasistele —, toate prezentind carac- 
terele descoperite la prima suprastea, 
în particular o strălucire cam de 
100 de ori mai mare decit aceea a 
unei galaxii obișnuite. 

Asemenea corpuri cerești emit ra- 
diatii, de unde se trage concluzia că 
ele pulsează. Se pare că viteza de 
pulsatie este foarte aproape de viteza 
luminii, efectuînd cam o pulsatie pe 
secol. În orice caz, este vorba aici de 
o explozie de energie gravifică pentru 
care e nevoie de un rezervor gol 
care să o prindă. Hoyle şi Narlikar 
spun că rolul unui atare rezervor îl 
joacă așa-numitul «cimp C». În con- 
ceptia prof. Hoyle: «Cimpul C» este 
cîmpul care este destinat să înlo- 
cuiască energiile pierdute din univers, 
cum ar fi golurile provocate în spațiu 
de fenomenul 
sului. 

Hoyle şi Narlikar nu pot admite ideea 
că gravitația ar putea fi înlocuită 
printr-o deformare a  topocro- 
nului. 

S-a vorbit uneori de antigravitatie 
obținută printr-o schimbare de semn 
în expresia forței. Aşa ceva nu se 
poate obține în noua teorie a lui 
Hoyle. În afară de aceasta, în Teoria 
relativității masa rămîne o proprietate 
intrinsecă a particulei. Abandonînd 
această idee, noua teorie demon- 
strează că masa are o legătură cu 
materia, cu corpurile din spaţiu. De- 
sigur. Dar nu așa simplist cum admi- 
tea Newton. 

Masa depinde de interacțiunea cor- 
pului considerat cu toate celelalte 
particule din univers. Masa este deci 
o funcție de tot universul. 

Teoria reamintește o idee mai veche 
care presupunea că orice corp este 
supus atracției tuturor corpurilor din 
univers. 

Teoria Hoyle — Narlikar are la baza 
ei o idee analogă: masa provine din 
existența materiei în restul univer- 
sului; aceeași particulă nu ar avea 


expansiunii univer- 


aceeaşi masă dacă universul n-ar fi 
ceea ce este. 

Ce s-ar întîmpla dacă am suprima 
jumătate din masa universului? Con- 
form teoriei lui Newton și Einstein nu 
s-ar întîmpla nimic. Pámintul ar con- 
tinua să se rotească la aceeași distanță 
în jurul unui Soare care ar străluci 
la fel de puternic. În noua teorie, dim- 
potrivă, în acest caz forța de atracție 
dintre Pămînt si Soare ar fi de două 
ori mai mare si Pámintul s-ar apropia 
considerabil de un Soare care ar 
stráluci de o sutá de ori mai puternic. 
Este inutil sá se mai spuná cá ín acest 
caz ar dispárea orice urmá de viatá 
pe Pámint. 

Este adevárat cá suprimarea unei 
jumátáti din univers este o operatie 
realizabilá numai mintal. Fireste, pen- 
trua verifica justetea noii teorii, va fi 
nevoie sá se recurgá la o experientá 
mai puțin spectaculoasă. Pînă în pre- 
zent nu s-a prevăzut nici o experiență 
pentru a o verifica. 

Teoria aceasta pare să fie mai gene- 
rală decît teoria lui Einstein; aceasta 
apare ca o aproximaţie a noii teorii în 
cazul în care se presupune că masa 
este o constantă în timp şi spaţiu, 
tot așa după cum teoria lui Newton 
constituie o aproximaţie a celei a lui 
Einstein pentru cazul cînd nu intervin 
mase prea mari. 

În plus noua teorie explică, de exem- 
plu, de ce masele sînt atrase de gravi- 
tatie si nu se resping. De asemenea, 
datorită acestei teorii se poate calcula 
constanta gravitaţiei universale. 


* 


Ce concluzie s-ar putea trage din 
expunerea de mai sus? 

Firește, este încă prea devreme de 
a se ști dacă această teorie descrie 
fidel realitatea sau dacă nu este decit 
un vis al matematicienilor. 

În particular, care ar fi calea pe care 
ar alege-o un începător în studiul 
cosmologiei matematice? Căci ar avea 
de ales, în orice caz, între Teoria 
relativităţii a lui Einstein — lăsînd la 
o parte cosmologia simplă newtoniană 
— şi între cosmologia Hoyle — Nar- 
likar. 

E greu de dat un sfat. Pentru că 
teoria Hoyle — Narlikar nu-mi este 
cunoscută în gradul în care cunosc 
Teoria relativităţii a lui Einstein. În 
orice caz am impresia că ar trebui ca 
începătorul să pornească de la Teoria 
relativității ca introducere, deși unele 
lucruri nu se prea potrivesc în cele 
două teorii: a lui Einstein şi a lui 
Hoyle. Cu toate acestea, noua teorie 
prezintă printre altele avantajul de a 
nu ti în contradicţie cu Teoria relativi- 
tátii într-o măsură mai mare decit 
era aceasta din-urmă cu teoria lui 
Newton. 
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O mare realizare 
științifică 


a anului 1964 


Nu este mult timp de cînd presa a anunțat o știre care a 
avut un mare răsunet în lumea oamenilor de ştiinţă de pe întreg 
globul: a fost realizată sinteza completă a insulinei. Aceasta 
este apreciată ca fiind una dintre cele mai importante reali- 


zări științifice ale anului 1964. 


Insulina — hormonul pancreasului — este medicamentul folo- 
sit pentru tratarea diabetului zaharat. 

Despre istoria insulinei, importanța sa pentru omenire și 
perspectivele deschise de realizarea sintezei complete a insu- 
linei veţi putea citi în acest articol. 


nsulina 


a fost sintetizată 


A 


n a doua jumătate a secolului trecut, 

medicii germani Mehring şi Min- 

kowski din Breslau studiau simpto- 
mele manifestate de animale la îndepăr- 
tarea unora dintre organe. În anul 1890, 
ei examinează efectele produse asupra 
unui ciine de îndepărtarea pancreasului. 
Cercetătorii notează, între altele, urmá- 
toarele observații: slăbire pronunțată, 
creşterea conținutului de glucoză în 
singe de la 0,1% pînă la 0,3% gi chiar 
0,8%, iar în urină, unde în mod normal 
glucoza trebuie să lipsească complet, 
ea ajungea piná la 10%. 

Simptomele acestea aveau mare ase- 
mănare cu cele manifestate în boala 
cunoscută sub numele de diabet zaharat. 
De această boală sufereau sute de mii 
de oameni, fără ca pînă atunci ştiinţa 
medicală să fi fost capabilă de a realiza 
un mijloc eficace de tratare a ei. 

Cei doi cercetători din Breslau trag 
concluzia că aceste simptome de diabet 
experimental erau cauzate de indepár- 
tarea unei funcţii specifice a pancrea- 
sului, că trebuie să existe o legătură 
între apariția diabetului zaharat si îm- 
bolnăvirea pancreasului. 

Încă din anul 1869, patologul german 
Langerhans a descris prezența în pan- 
creas a unui țesut alcătuit din nişte 
grămăjoare de celule asemănătoare unor 
insulițe. Acest țesut este diferit de 
alveolele și canalele care formează și 
transportă secreția enzimatică a pan- 
creasului. După forma țesutului si nu- 
mele  descoperitorului, acest țesut a 
căpătat numele de insulele lui Lan- 
gerhans. De altfel, descoperirii sale nu 
i s-a dat prea multă importanță pînă 
aproximativ în 1922, cind în întreaga 
lume s-a împrăștiat o știre de cea mai 
mare importanță pentru știința medi- 
cală: în Laboratorul de fiziologie din 
Toronto (Canada), medicii F.G. Banting 


şi Ch. H. Best au reușit să extragă din 
insulele lui Langerhans o substanță capa- 
bilă să reducă conținutul de glucoză din 
sîngele diabeticilor şi să amelioreze 
considerabil şi celelalte simptome ale 
acestei boli. 

Cercetările efectuate au arătat că, 
alături de secreția externă a pancrea- 
sului, care se varsă în duoden și care 
participă la procesul de digestie, această 
glandă are și o secreție internă (hor- 
mon), capabilă să reducă conţinutul de 
glucoză din singe. S-a dovedit apoi că 
insulele lui Langerhans constituie singura 
parte din pancreas care secretă acest 
hormon. 

Banting împreună cu Best prepară, 
prin diferite procedee, extracte din pan- 
creas pe care le numeşte insulină pentru 
a sublinia că ele nu conţin decit hormo- 
nul secretat de insulele lui Langerhans. 

Din lucrările efectuate de cei doi 
oameni de știință canadieni s-a putut 
trage concluzia că noul medicament este 
foarte eficace pentru scăderea continu- 
tului de glucoză din singe, că el este 
capabil de a acţiona chiar şi în cazuri 
foarte grave, de comă diabeticá*, că, 
deși nu se poate spune că insulina vin- 
decá complet diabetul, descoperirea şi 
izolarea sa constituie una dintre cele 
mai mari realizări din domeniul tera- 
peuticii. Insulina a schimbat radical 
soarta bolnavilor de diabet. Înainte de 
descoperirea ei, aproximativ 75%, din 
diabetici mureau în comă diabetică, 
neexistind vreo posibilitate ca bolnavul 
să fie tratat în mod eficace. 

După descoperirea insulinei, numărul 
cazurilor de deces prin comă a scăzut 
sub 5%, şi aceasta mai ales fiindcă 


Comă diabetică — agravare maximă a tul- 
ourărilor ce există în diabetul zaharat, situa- 
tie cind bolnavul își pierde starea de constientá, 
mentinindu-si numai respiraţia și circulaţia. 


Ing. RADU LUCIAN 


insulina, corect administrată, previne 
insási agravarea diabetului piná la dez- 
ordinele organismului ce determină 
coma diabeticá . , $ 
Aşa se extrage insulina 

Prepararea insulinei în industrie este 
o operație destul de anevoioasă. Insulina 
se obține de către industria de medica- 
mente din glandele de pancreas ale 
animalelor sacrificate în abatoare: pan- 
crease de vite, porci şi viței. 

În vederea obținerii unui produs de 
bună calitate, este de mare importanță 
ca prepararea glandelor de pancreas să 
aibă loc imediat după sacrificarea ani- 
malelor. 

Imediat după colectarea pancreasului 
şi îndepărtarea pe cît posibil a grăsimii, 
glandele trebuie răcite la temperaturi 
scăzute (între —15 și —20°C). Aceasta 
deoarece la temperaturi mai ridicate 
fermentii descompun albuminele conți- 
nute de pancreas și pot provoca scăderea 
sau chiar pierderea activităţii insulinei. 

Urmează apoi tocarea pancreasului, 
extracția şi purificarea insulinei cu aju- 
torul alcoolului, al acizilor clorhidric şi 
sulfuric, al amoniacului, acetonei, cloro- 
formului, clorurii de zinc gi al încă 
cîtorva produse chimice. 

În țara noastră, insulina este produsă 
de către Fabrica de medicamente «Bio- 
farm» din București. Alături de insulina 
obișnuită, industria noastră de medica- 
mente mai produce gi aşa-numita insu- 
lină globin zinc. Aceasta este o insulină 
la care s-au adăugat globină (substanță 
derivată din hemoglobină de bou) și 
zinc. Globina și zincul asigură o resorbtie 
mai lentă a insulinei injectate subcutanat, 
ceea ce va determina prezența insulinei 
în cantitate crescută în singe pentru o 
perioadă mai lungă de timp și deci 
efectul hipoglicemiant prelungit al aces- 
tui brebarat de insulină. 


Cheia problemei — 
structura insulinei 


Insulina face parte din grupa substan- 
telor organice care se numesc proteine. 
Acestea constituie cele mai importante 
substanțe, atit din regnul animal, cit 
si din cel vegetal. Se poate afirma cu 
drept cuvint că activitatea vitală a 
tuturor ființelor este legată de prezența 
proteinelor. 

Din punct de vedere al structurii chi- 
mice, moleculele proteinelor sînt alcă- 
tuite prin reunirea unui mare număr de 
molecule de aminoacizi (acizi organici 
care cantin în constituția lor grupa 
H — HN,, amino). 

Formula de structură a insulinei a 
constituit obiectul de studiu a numeroși 
savanţi. De-abia în 1936, profesorul 
englez Friederick Sanger şi colaboratorii 
săi de la Universitatea din Cambridge 
au reușit sa stabilească cu precizie for- 
mula de structură a acestei substante, 
deosebit de complicată. 

Savantii englezi au folosit in cerce- 
tările lor tot ansamblul de metode puse 
la dispoziție de știința şi tehnica mo- 
derná: electroforezá, adsorbtie, schim- 
bátori de ioni, cromatografia pe hirtie, 
hidroliza fermentativá. Cercetárile efec- 
tuate au dovedit cá insulina este alcátuitá 
din 51 unităţi de aminoacizi, aşezaţi în 
două ramificații, din care una conține 
21 de aminoacizi, iar cea de-a doua 
30 de aminoacizi. Conform acestor cer- 
cetári, a rezultat pentru insulină for- 
mula brută: 

Casa Han Nes Oas 

Insulina din pancreas de vite, porci si 
oi arată în structură mici deosebiri, care 
însă nu influențează asupra activităţii 
biologice. Stabilirea formulei de struc- 
tură a insulinei a însemnat o mare 
victorie a științei: pentru prima dată 
s-a reuşit a se descoperi gruparea 


exactă a aminoacizilor unei proteine de 
mare greutate moleculară, activă din 


punct de vedere fiziologic, cum este 
insulina. Pentru această remarcabilă 
realizare, F. Sanger obține în 1958 
Premiul Nobel. 

Stabilirea formulei de structură a 
insulinei constituia premisa de cea mai 
mare importanţă pentru realizarea unei 
alte importante dorințe a oamenilor de 
ştiinţă: realizarea insulinei sintetice. 


Insulina a fost sintetizată 


8 ani după ce profesorul F. Sanger 
reușise să stabilească formula de struc- 
tură a insulinei, în primul trimestru al 
anului 1964, cercetătorii H. Zahn și 
J. Meienhofer, de la Institutul de cerce- 
tări pentru lină de pe lingă Politehnica 
din Aachen, au reuşit să sintetizeze acest 
hormon. Împrejurarea că un institut de 
cercetări pentru lină s-a ocupat și a 
rezolvat această problemă se explică 
prin faptul că, încă în 1955, Sanger 
arătase asemănarea izbitoare ce există 
între structura moleculelor de lină și a 
celor de insulină. 

Realizarea sintezei insulinei s-a izbit 
de greutăți serioase. Ansamblul de 
aminoacizi, care constituie molecula in- 
sulinei, este relativ simplu, dar pentru 
sinteză el trebuie realizat într-o anumită 
ordine. Deoarece fiecare moleculă de 
aminoacid are două extremităţi libere, 
la care se pot lega alte molecule, a fost 
necesar a se recurge la grupe protec- 
toare pentru a se obține aranjamentul 
corespunzător al moleculelor. Aceste 
grupe protectoare au trebuit să fie 
ulterior eliminate cu ajutorul unor sub- 
stante care să nu dăuneze lanțului de 
molecule format. 

Intre celelalte multe greutăți care au 
stat în calea sintezei insulinei vom mai 
arăta, ca o serioasă dificultate, faptul 
că cele două ramificații care constituie 
structura moleculei de insulină sînt 
ambele insolubile în solvenți și de aceea 
produsele intermediare nu au putut fi 


purificate cu ajutorul metodelor obiş- 
nuite. 

Toate dificultăţile au fost rind pe 
rînd învinse și cercetătorii de la Aachen 
au preparat o insulină complet sintetică, 
cu o activitate biologică apropiată de 
insulina naturală. 

Realizarea aceasta nu are deocam- 
dată prea mare importanță pentru pro- 
ductia industrială a insulinei sintetice. 
Cu toate acestea, obținerea insulinei 
sintetice la Politehnica din Aachen este 
considerată ca una dintre cele mai im- 
portante realizări ştiinţifice ale anu- 
lui. 1964. 

Ín ce constá aceastá importantá? 

Pentru prima dată în istoria bio- 
chimiei, omul a reuşit sá prepare în 
retortă una dintre cele mai complicate 
proteine, care joacă un rol important 
in viață. Aceasta deschide perspectiva 
preparării sintetice și a altor proteine. 

Cercetătorii sînt de părere că de acum 
înainte, prin folosirea unei insuline cu 
atomi marcați, se va putea reuşi a se 
pătrunde în mecanismele necunoscute 
încă ale acţiunii insulinei, hormonul 
antidiabetic si în patogeneza diabetului 
însuși. 

Se deschide astfel perspectiva spre 
găsirea mijloacelor de vindecare totală 
a diabetului. 


* 


Am încercat în rîndurile de mai sus 
să prezentăm istoria insulinei. 

Istoria insulinei constituie un exemplu 
despre puterea netármuritá a ştiinţei, 
care reuşeşte să dezlege rind pe rind 
tainele naturii și să pună la dispoziția 
omului mijloace de combatere a sufe- 
rintelor sale. 


1) Cristale de insuliná 

2) Instalaţie pentru fabricarea 
extracţie la Fabrica «Biofarm» 
3) Operația de înfiolare a insulinei 


insuline: de 


Radu G. din 


Tovarásul 
Bucuresti. 


DESPRE NUCLEUL «FIX» 
AL ATOMULUI ȘI «FOR- 
MA UNIVERSULUI» 


Întrebările dv. sînt deosebit 
de interesante și privesc un 
complex de probleme dezbătute, 
în repetate rinduri, de revista 
noastră. Incredintati fiind că dv. 
veţi revedea acele articole publi- 
cate în legătură cu problemele 
de mai sus, ca și micul dictio- 
nar de fizică şi astronomie apărut 
la începutul anului trecut, în 
răspunsul de față ne vom rezuma 
doar la următoarele: 

Nucleul atomului este fix — 
ați întrebat — sau este animat 
de o mişcare de rotaţie? 

Pe scurt vă răspundem că în 
lumea particulelor elementare 
există o mărime ce caracteri- 
zează oarecum mişcarea de ro- 
tatie în jurul propriei lor axe. 
Aceasta este spinul. Spin are si 
electronul, și nucleul atomic. 
Bineînțeles, o analogie exactă 
între mişcarea de rotaţie şi spin 
nu există, deoarece legile ce gu- 
vernează microparticulele sînt 
de altă natură decit cele valabile 
în lumea macroscopică. 

n continuare vă interesează 
care este forma universului și 
vă stráduiti chiar să faceți unele 
presupuneri în acest sens. 

Prin univers se înțelege lumea 
înconjurătoare nelimitată în timp 
şi spaţiu, permanent schimbă- 


toare, cu infinite variaţii ale 
formelor materiei în mișcare. 
Universul este deci infinit în 


timp si în spațiu si ca atare este 
lipsită de sens întrebarea asupra 
formei pe care o poate avea. 

Cit despre ideile dv. asupra 
universului asimetric şi sime- 
tric, sub aspectul diverselor în- 
fátisári si forme, nu au nici o 
bază ştiinţifică si sint, fără în- 
doială, greșite. 


Tovarășul Gheorghe lulian 
— raionul Slatina. 


APA LA 4°C SI PARTICULA 
«OMEGA MINUS» 


Două întrebări interesante, ce 
în mod firesc si le pot pune si 
alți cititori ai revistei noastre. 

«Cum se explică faptul că apa 
are cea mai mare densitate la 
temperatura de 4°C?» 

Într-adevăr, dilatarea apei pre- 
zintă o anomalie. Încălzită, înce- 
pînd cu zero grade, apa se con- 
tractă mai întîi pînă la 4C si 
numai după aceea se dilată. Abia 
în jur de 8°C capătă acelasi vo- 


lum pe care-l avea la OC. 

O masă de apă al cărei vo- 
lum initial la OC este de 1 cm? 
ocupă: 


EC. cea volumul (1 mi- 
nus 0,00006) cm’ 
y A volumul (1 mi- 
nus 0,00010) cm? 
AS RE E volumul (1 mi- 
nus 0,00013) cm? 
AC a. volumul 1 cm? 
T 1 ES volumul (1 plus 


0,00012) cm? 


Din aceste date rezultă că apa 
ocupă volumul minim la 4°C. 
Aceasta este și cauza pentru care 
apa are cea mai mare densitate 
tot la aceeași valoare a tempe- 
raturii. 

Explicaţia acestui fapt constă 
în aceea că apa, spre deosebire 
de marea majoritate a corpuri- 
lor, fie ele lichide, solide sau 
gazoase, are pentru anumite 
intervale de temperaturi coe- 
ficienti de dilatare negativi. 

Dacă numim coeficient de di- 
latare variația de volum a unui 
centimetru cub pentru o varia- 
tie a temperaturii cu un grad, 
se vede cu uşurinţă din datele 
prezentate că coeficientul de di- 
latare al apei este negativ între 
0° si 4"C, este nul către 4°C si 
pozitiv deasupra acestei valori 
a temperaturii. Coeficientul de 
dilatare al apei nu trebuie deci 
considerat constant într-un in- 
terval larg de temperaturi. 

Cealaltă întrebare pe care 
ne-ati adresat-o se referă la 
așa-numita particulă «omega mi- 
nus». 

Această nouă particulă, nu- 
mită «omega minus», a fost 
descoperită în cursul unor ex- 
periente efectuate la accelera- 
torul de particule elementare 
de la Laboratorul national din 
Brookhaven — S.U.A. — de un 
grup alcátuit din 33 oameni de 
ştiinţă din diferite țări. 

Deși existența acestei parti- 
cule a fost prezisă în mod teo- 
retic încă mai de mult, ea a fost 
pusă în evidenţă abia la începutul 
acestui an în experienţe de bom- 
bardare a nucleelor de hidrogen 
cu mezoni K negativi. 

Ca rezultat al acestui bom- 
bardament iau naștere o sume- 
denie de particule, ale căror 
urme au putut fi fotografiate 
cu ajutorul unor aparate de luat 
vederi de mare viteză. 

Particula «omega minus» are 
o viață foarte scurtă: a suta mi- 
lionime parte dintr-o secundă. 


CONVO 
cititorii 


Tovarásul Sparici Liubo- 


mir — Bucuresti. 


DIN NOU DESPRE O VE- 
CHE PROBLEMÁ — PER- 
PETUUM MOBILE 


Inainte de a vá da răspunsul 
cuvenit, ne luám permisiunea 
de a reproduce citeva rinduri 
din scrisoarea dv. Aceasta pen- 
tru ca ráspunsul nostru sá poatá 
fi înţeles si de alți cititori frá- 
mintati de aceeași «idee». 

«Eu susțin — spuneți dv. — 
că un motor de 1 CP cu același 
consum de energie poate mări 
puterea de 4—5 ori, si în cazul 
acesta poate pune în funcţiune 
un generator care va produce 
curentul cu propria lui energie». 
În continuare scrieţi că acesta 
«ar avea nevoie de curent din 
afară doar pentru pornire, iar 
după aceea va da și un plus de 
energie în afară de consumul 
propriu». 

Nu vă lipsește, aflăm din scri- 
soarea dv., decit un generator 
de 1 kW la 110 V, care să nu 
depășească turatia de 1 000 t/m, 
pentru ca cele spuse de dv., 
practic, să se dovedească în- 
tocmai. 

Cu ajutorul tov. ing. V. Cio- 
botea, vom analiza propunerea 
dv. Este adevărat că un generator 
electric poate funcţiona folosind 
puterea pe care-o produce el în- 
suşi, dar această putere nu este 
suficientă. Într-adevăr, dacă ge- 
neratorul debitează o anumită 
putere, nu există practic posibi- 
litatea ca această putere să fie 
reconsumată de generator în 
totalitate din cauza pierderilor 
de energie inevitabile prin în- 
călzirea conductelor, prin fre- 
carea lagărelor, prin punerea în 
mișcare a aerului din jurul roto- 
rului etc. Deci, din generator 
nu putem niciodată scoate o 
cantitate de energie egală cu 
cea introdusă. Este adevărat, 
de asemenea, că putem com- 
pensa această pierdere de ener- 
gie, adică putem introduce din 
afară, de la o altă sursă, o canti- 
tate de energie egală cu cea 
pierdută. În acest caz genera- 
torul funcționează cu propria 
energie, plus energia introdusa 
din afară. In condiţiile de mai 
sus, dacă am încerca să consu- 
măm din energia debitatá de 
generator si în alte scopuri 
decit pentru funcţionarea lui, 
aceasta va înceta, deoarece nu 
există energie disponibilă. 

Trebuie să știți că principiul 
conservării energiei a fost desco- 
perit încă din secolul trecut si 
de. atunci se verifică mereu în 
roate instalaţiile transformatoare 
de energie. Nu pierdeţi deci 


inutil timpul cu căutarea unei 
mașini — perpetuum mobile — 
care să contrazică acest princi- 
piu, ci folosiţi acest timp pentru 
studiul a ceea ce a realizat stiinta 
pînă acum. Pentru documenta- 
rea dv., vă recomandăm lectura 
articolului «Principiile termodi- 
namicii», apărut tot la această 
rubrică în revista noastră, în 
nr. 4 din anul trecut, 

Prin cele de mai sus conside- 
răm că am răspuns și tovarăşului 
Farcaș Aurel din Lugoj; deși 
ne propune alt mecanism 
conceput de el. 


Tov. Amza lon, comuna 
Pesceana, raionul Drăgăşani. 


Dv. ne-ati trimis o schemă 
formată dintr-un motor cu ar- 
dere internă care antrenează un 
generator electric, generatorul 
electric încarcă un acumulator, 
acumulatorul alimentează un mo- 
tor electric, iar motorul electric 
rotește o elice de avion. 

Este adevărat că o instalație 
conformă cu această schemă 
poate funcţiona, în principiu. 

Schema prezentată de dv. 
conține însă unele părți inutile. 
Astfel: 

Ce rost are să intercalăm 
între motorul cu piston si elice 
un generator electric, un motor 
electric si un acumulator? Dacă 
înlăturați aceste elemente inutile 
si legați pur si simplu motorul 
propus cu elicea prin intermediul 
unui reductor, obţineţi ceea ce 
se ştie: instalația de propulsie 
clasică, despre care știți că 
funcţionează. Este un principiu 
general care se aplică în reali- 
zarea oricărei instalaţii: să nu 
conţină agregate inutile. În cazul 
instalaţiei dv., motorul electric, 
generatorul si acumulatorul, pe 
lingă faptul că măresc greutatea 
instalaţiei de propulsie a avio- 
nului (ceea ce nu este permis), 
realizează și un consum inutil 
de putere, datorită pierderilor 
de energie care au loc în aceste 
agregate, în timp ce prezența 
acestor agregate nu aduce nici 
un folos. 


Tov. profesor Gruescu Au- 
rel — Făget, regiunea Banat. 


Problema ridicată de dv. ne-a 
sugerat ideea de a publica într- 
unul din numerele viitoare un 
articol despre bolile unor plante 
de cameră, în care, desigur, vom 
vorbi și despre bolile lămiiului. 
n cazul dv. concret, noi v-am 
rugat printr-o scrisoare să ne 
trimiteţi o probă din frunzele 
atacate, pentru a ne da seama 
de natura bolii și cauzele care 
au provocat-o. 
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FA-250; PD-500; PELI 6-16-25-40-63 tone 


UN DIALOG CU CONSTRUCTORUL.-SEF 


Prima întrebare, fireşte, s-a referit la semnificaţia initialelor 
și a cifrelor. 

— FA-250 e un ferăstrău alternativ pentru material rotund 
pînă la Ø 250 mm, material pătrat — pînă la 220 mm si material 
sub unghi de 45” — pînă la 120 mm. 

— Calitatea? 

— E un utilaj de înalt nivel tehnic, cu acţionare hidraulică, 
automatizat (avansul ferástráului e continuu), putind realiza 
75—98—118 curse duble pe minut. 

— Alte caracteristici tehnice? 

— Cursa ramei: 155 mm, dimensiunile pinzei de ferástráu: 
450 x 35 x 2 mm, puterea motorului electric: 1,5 kW, tura- 
tia: 1 500 rot./minut, iar ca o ultimă caracteristică tehnică... 
foarte cerut la export. 

— Să trecem la PD-500. 

— E un polizor dublu, cu o piatră cilindrică plană (cu liant 
de bachelită sau cu liant de ceramică), avind dimensiunea de 
500 x 60 x 203. De aici denumirea PD-500. 

— Presupunind însă că ati avea in faţa dv. un viitor beneficiar... 

— E un polizor de bună calitate, avind distanţa dintre pietre 
de 950 mm, cu turatii, în cazul pietrelor cu liant de bachelitá, 
între 1 500 si 1 900 rot./minut, iar în cazul pietrelor cu liant 
ceramic, între 1 250 și 1 400 rot./minut. 

— Sperăm că la utilajele PELI veți fi mai puţin laconic. 

— PELI reprezintă o serie de prese excentrice, cu corp încli- 


nabil, masă fixă și cu arborele principal paralel cu faţa presei. 
Cifrele care însoțesc denumirea vorbesc de forţa nominală de 
presare, respectiv 6 tone la primul tip de presă, 63 de tone la 
ultimul tip din serie. Presele cu pereţi dubli, larg dimensionati, 
turnate din fontă de calitate superioară, au o funcţionare sigură, 
deservire comodă, productivitate mare si pot executa lucrări 
de stantare, îndoire, ambutisare, presare etc. Berbecul este 
condus de 4 ghidaje lungi ale corpului care asigură o conducere 
bună în cazul solicitărilor mari, permitind reglarea cursei ber- 
becului în limite largi si eliminarea jocului dintre berbec si 
ghidaje. 

Mecanismul de comandă și declansare asigură funcţionarea 
preselor în regim de lucru cu lovituri automate sau lovituri 
individuale. Actionarea mecanismului de comandă se face prin 
butoane de comandă sau cu o pedală. 

Presele sint astfel construite încît adaptarea dispozitivelor 
de avans automat este posibilă. 

Numărul mare de lovituri pe minut ale berbecului — 110 la 
presele de 25 si 40 de tone, 90 la cea de 63 de tone —, ca si 
posibilitatea de inclinare a corpului presei asigurá o productivi- 
tate superioará. 

— Penultima întrebare atunci: alte utilaje aflate în fabricaţie? 

— O mașină de frezat cu lanț circular, cu pinzá inclinabilá, 
pentru fabricile de mobilă și binale si, în sfîrşit, un funicular 
de 1,5 tone (pe 1 800—2 000 m), utilizat în exploatările forestiere. 

— Numele și virsta dumneavoastră? 

— Inginer Lutsch Wilhelm, 30 de ani, de 7 ani în producţie. 
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Ing. ROLLAND EMINET 


Podurile suspendate, rod al imaginatiei creatoare 
si indráznelii cutezátoare, construcțiile metalice 
uriase si totodatá zvelte stirnesc chiar si in mijlocul 
secolului tehnicii si al atomului interesul si admi- 
ratia oamenilor. De aceea ne și propunem să infor- 
măm pe scurt pe cititorii noştri despre cele mai 
mari poduri suspendate construite recent sau 
aflate încă în stadiu de execuţie de o parte și de 
An a bátrinului Ocean Atlantic. Dar mai intii sá 
vedem... 


Podurile suspendate se bucurá de toate «atuu-rile» 
pentru a stîrni interesul oamenilor. Pe cei care sînt impre- 
sionati de cifrele seci îi uimește lungimea uriașă dintre 
pilonii podului — chiar de peste un kilometru —, între 
care nu există reazeme intermediare, cit si cea totală, 
incluzind viaductele si autostrăzile de acces; de ase- 
menea, impunátoarea înălțime a pilonilor peste apă 
— 200 m si chiar mai mult, sau greutatea uriasá a con- 
structiei metalice. 

Nu întîmplător unul din podurile suspendate a fost 

poreclit a opta minune a lumii si nu intimplátor cînd se 
enumeră construcţiile de mare frumusețe executate, 
printre ele se află cel puţin și un pod suspendat. Prin 
eleganța și zveltetea liniilor, prin armonia lor și a dan- 
telăriei metalice ce le alcătuiesc, prin simplitatea și fru- 
musetea lor arhitectonică, podurile suspendate constituie 
o încîntare pentru ochiul omenesc. 
" Ele se caracterizează prin aceea că au calea suspendată 
pe elemente portante constituite din cabluri de oţel, 
lanţuri, grinzi cu zăbrele, arce sau bare drepte de metal. 
Grinzile de rigidizare de la nivelul căii, avînd pereţii 
de obicei dubli, au menirea de a împiedica încovoierile 
sau vibraţiile mai însemnate. Ele sînt suspendate de ele- 
mentele purtătoare prin intermediul tirantilor. 

Cablurile de suspendare sînt susținute de piloni, 
construcţii sub formă de portal, care servesc în majori- 
tatea cazurilor și ca reazeme intermediare pentru grin- 


zile de rigidizare. Ele sînt ancorate la cele două capete 
în stîncă naturală sau în masivele puternice de zidărie 
si beton, iar în unele cazuri chiar de grinzile de rigi- 
dizare. Cablurile, elemente extrem de importante, sînt 
alcătuite din fire de oțel dispuse paralel sau din fire răsu- 
cite alternativ la dreapta și la stînga, în jurul unei inimi 
centrale (compusă din mai multe fire). Firele executate 
din oțel special sînt supuse unui tratament corespunzător, 
rezistenţa lor la rupere ajungînd la valori foarte mari 
(12—20 t/cm:). 

Începînd de la deschideri de 300 m, podurile suspendate 
constituie cel mai economic sistem de construcţie. lată 
unele dintre cele mai interesante realizări în acest do- 
meniu. 


Podul «George Washington» 


În anul 1932, primul an de exploatare a podului rutier 
«George Washington», construit la New York peste fluviul 
Hudson, a fost folosit de 5,5 milioane de autovehicule. 
Prevăzători în privinţa creșterii impetuoase a traficului 


VIADUCT 


PILON 


auto, constructorii au asigurat posibilitatea dublării, 
respectiv etajării căii podului. În 1961, traficul auto peste 
pod a fost de 38 milioane de vehicule, dar la acea dată 
lucrările de dublare a căii începute în 1958 erau pe termi- 
nate. Şi astfel, podul «Washington» este din nou în 
centrul atenției atît a tehnicienilor, cit și a iubitorilor 
de estetică, deoarece acest pod metalic, a opta minune 
a lumii, cum a fost denumit, se distinge prin deosebita 
lui frumuseţe și eleganță. Cunoscutul arhitect Le Cor- 
busier spunea despre acest pod: «El este cel mai frumos 
pod din întreaga lume». Noaptea, cînd se aprind luminile 
de pe pod, priveliştea este feerică. Atunci cînd sistemul 
de iluminare intră în funcţiune, trecătorii spun că podul 
și-a pus «colierul de diamante», colier care străluceşte 
în noapte piná-n depărtare. 

Lungimea totală a podului este de 2 340 m, din care 
între piloni 1170 m, ceea ce făcea ca la vremea con- 
structiei el să fi fost cel mai mare pod suspendat din 
lume. Înălțimea între apă și pod este de 65 m, permitind 
trecerea vapoarelor celor mai mari. Înălțimea pilonilor 
podului atinge impresionanta cifră de 195 m. 

Podul a fost executat prevăzindu-se dublarea relativ 
lesnicioasă a căii. Calea construită iniţial a fost cea de 
la nivelul superior, cuprinzînd 8 fire de circulație pentru 
mașini. În prezent a fost dată în exploatare și calea de 
la nivelul inferior, cuprinzind 6 fire de circulaţie. În 
anul 1963, podul în forma sa definitivă, primul pod din 
lume care permite circulația automobilelor pe 14 fire 
de circulaţie, a fost traversat de 43 milioane de auto- 
vehicule. 

Dublarea căii podului din New York a pus probleme 
tehnice deosebit de interesante. Cele 76 de elemente 
constructive din care se compune noua cale au fost 
ridicate de la locurile de montaj, situate pe cele două 
maluri, la înălțimea ameţitoare de 70 m, unde au fost 
asamblate. Ridicarea elementelor la această înălțime s-a 
făcut cu «ascensoare» construite special în acest scop. 
Execuţia! căii începută din ambele maluri s-a terminat la 
mijlocul distanței, deasupra apei. Două constatări inte- 
resante: greutatea noii căi rutiere de oțel este de 14 000 
de tone, iar în tot timpul construcţiei căii inferioare, 
circulația pe cea superioară s-a desfăşurat normal. 

Costul lucrărilor pentru dublarea căii a fost de aproape 
2 ori mai mare decit cel iniţial. Aceasta se explică prin 
sumele importante necesare pentru marile lucrări de 
amenajare a căilor de acces spre pod. Pe malul dinspre 
New York a fost construită autostrada «podul George 
Washington», cu 12 fire de circulaţie, în care scop au 
trebuit să fie evacuate din această zonă 2 000 de familii. 

Autostrada nu se intersectează la acelaşi nivel cu stră- 
zile orașului, ea trecînd peste străzi fie în viaduct pe 
deasupra, fie pe sub ele în pasaj denivelat sub formă 
de poduri. De-a lungul autostrăzii a fost construită o 
rețea de stații de autobuze ce deservesc zilnic 50 000 
de călători. 


Pe malul dinspre New Jersey au trebuit să fie construite 
două tuneluri rutiere, unul de 210 m, iar celălalt de 
125 m lungime. 


Cel mai lung din lume 


Recordul de cel mai lung pod suspendat din lume a fost 
întrecut între timp; podul «Golden Gate» (poarta de 
aur) din San Francisco are o deschidere de 1400 m, iar 
podul «Mackinac» din Michigan, de 1270 m. 

În prezent este terminat un pod suspendat și mai 
lung, «Verrazano-Narrows» din New York. El are doi 
piloni uriaşi, care se ridică la 231 m peste nivelul apei, 
distanța dintre ei fiind de 1 420 m, la care se adaugă 
cele două deschideri laterale a cîte 405 m. Cel mai lung 
pod suspendat din lume va fi şi cel mai greu, deoarece 
greutatea metalului folosit este de 150000 de tone. 
Tinind seama de căile de acces, lungimea lui totală va 
ajunge la 4,8 km. 

Podul «Verrazano» se execută sub forma de pod rutier 
dublu, avînd 12 fire de circulaţie. Actualmente s-a con- 
struit calea inferioară, urmînd ca ulterior, pe măsura 
creșterii traficului, să se execute și calea superioară. 
Traficul pe care îl va prelua podul se apreciază a fi de 
16,3 milioane de autovehicule în primul an de exploa- 
tare, urmînd ca pînă în 1981, data pînă la care va fi exe- 
cutată și cea de-a doua cale, el să ajungă la 48 de milioane. 


.. şi din Europa 


În anul 1964 a fost inaugurat în Europa podul suspendat 
«Forth» din Scotia, în apropiere de Edinburgh, care 
traverseazá Firth of Forth (fiordul Forth). Podul suspendat 
deservind traficul rutier se află în apropierea podului 
feroviar pentru dublu sens de 2,5 km lungime, executat 
între 1883 și 1889, admirat și astăzi pentru impresio- 
nanta sa «dantelárie» metalică. Acest uriaş pod, cu des- 
chideri de 251 m, a fost studiat cu atenție de ing. A. Sa- 
ligny, cu ocazia construirii podului de la Cernavodă, care 
la data execuţiei a fost cel mai mare pod din Europa 
continentală și al treilea din lume. 

Podul rutier are pilonii executați în apă, deschiderea 
dintre ei fiind de 1 006 m. Lungimea totală a căii suspen- 
date este de 1 800 m; două viaducte — de 440, respectiv 
260 m — racordează calea de maluri. Înălţimea de liberă 
trecere între apele cele mari si pod este de 46 m. Con- 
structia a fost începută prin execuția fundațiilor pilonilor 
și prin lucrările de pregătire a ancorărilor. Cele două 
picioare ale fiecărui pilon se reazemă pe 132 de «cutii» 
metalice, goale în interior, sudate între ele. 

Pilonii podului, avind 156 m înălțime deasupra apei, 
executați cu multă atenţie în poziţie verticală, apar de 
pe mal ca foarte zvelti, deși conţin cite... 6000 tone 
de oţel. 


Podul suspendat (secțiune), cel 
mai mare din Europa, de peste 
Firth of Forth 


Noua autogară construită la capă- 
tul dinspre New York al podului 
«George Washington» 


O deosebită atenție s-a acordat execuției cablurilor de 
suspendare, cit și calității firelor de oțel. Firele de oțel 
de mare rezistență au fost galvanizate, pentru a fi mai 
rezistente la coroziune. 

În total au fost livrate pentru execuția podului 
48 280 km de fire, ceea ce echivalează cu o distanță de 
1,2 ori mai mare decît lungimea ecuatorului. Greutatea 
totală a cablurilor a fost de 7 300 de tone. 60 de mun- 
citori au supravegheat zi și noapte execuția corectă a 
cablurilor. Diametrul acestora este de 60 cm. 

Construcția metalică a podului a fost protejată contra 
coroziunii printr-un procedeu modern, pus la punct 
pe baza a sute de experienţe executate în condiţii clima- 
terice provocate, evident, artificial. 

Calea podului este de tip autostradă: cele 2 căi de cir- 
culatie din beton asfaltic, de cite 7,3 m lăţime, sînt despăr- 
tite printr-o bandă mediană de 3 m. În plus, podul mai 
deserveşte cite 2 căi pentru circulaţia cicliştilor, respectiv 
a pietonilor. 

Proiectantii au acordat o mare atenţie realizării unei 
construcţii sigure. Se ştie că podurile suspendate pot să 
prezinte încovoieri și vibrații mari provocate de sarcinile 
mobile și sînt sensibile la vibraţiile provocate de vînt. 
Pentru execuţia podului «Forth» au fost efectuate ex- 
periente pe modele reduse, au fost făcute determinări 
meteorologice în regiunea lucrărilor şi a fost construit 
un laborator pentru încercarea modelelor la presiunea 
aerului (vînturilor). 


Podul peste Tejo 


Podul de la Forth, momentan cel mai mare pod sus- 
pendat din Europa, va fi în curînd depășit de podul de 
peste Tejo la Lisabona, care se află în construcţie. Exe- 
cutia acestui pod se află în discuție încă din anul 1876, 
deoarece traversarea fluviului Tejo se face în acest punct 
de ponton; construcția urmează să fie terminată în fe- 
bruarie 1967. Cel mai mare pod suspendat al Europei 
va avea deschiderea între piloni de 1 013 m, deschiderile 
laterale a cite 485 m și lungimea totală (inclusiv a viaduc- 
tului de racordare cu unul din maluri) de 3 222 m. 

Înălțimea pilonilor deasupra apei este de 191 m, iar 
deschiderea de la apă la partea inferioară a suprastructurii, 
de 70 m, asa încît permite trecerea celor mai mari si 
înalte vapoare. Construcţia va necesita un total de 73 000 
tone de oţel si 263 000 m? de beton; vor fi amenajate 
30 km de autodrumuri de acces la pod. 

Chesoanele folosite la piloni au fost executate pe 
malul situat spre Lisabona, iar apoi transportate pe apă 
pînă la locul proiectat și scufundate pînă la stinca de 
fundaţie. Pentru a păstra echilibrul chesonului și pentru 
ca scufundarea lui să se poată realiza uniform, părțile 
inferioare ale casetelor au fost umplute cu beton. 
Deasupra, peste o placă groasă de beton, se construieşte 
pilonul. 

Cablul principal are un diametru de 60 cm. Fiecare 
cablu este alcătuit din 37 de toroane, iar fiecare toron 
conține 304 fire de oţel galvanizat de mare rezistenţă. 

Calea podului suspendat, destinată traficului rutier, 
este alcătuită din 4 benzi de circulaţie. Soluţia construc- 
tivă a fost astfel aleasă încît în afară de calea superioară 
folosită de autovehicule să se poată ulterior executa şi 
o cale inferioară pentru circulația feroviară. 


Schema a 3 tipuri de piloane 
sub forma de portal 


| 
(| A Dr 
MY CN UA aa 


ÎNTR-ADEVĂR 
UN SUPER? 


inută de drum și comportare în viraje 
excelente, dar confort limitat prin di- 
mensiunile ampatamentului, iată o pri- 

á caracteristică a noului «Volkswagen 
1 500». Portbagajul este sporit (385 |), dato- 
rită amplasării motorului sub podea, dar 
totuşi destul de mic. 

Cu toate că VW 1 500 reprezintă o edi- 
tie îmbunătățită a «Volkswagenului 1 200», 
el rămîne totuși în limitele de spațiu și 
confort ale autoturismelor de mic litraj. 

Motorul de 4 cilindri, boxer, în patru 
timpi, avind cilindree 1493 cm?, alezaj 
83 mm, cursă 69 mm, realizează 45 CP la 
3 800 rot/minut şi un cuplu maxim de 
10,8 kgm la 2 000 rot/minut. Răcirea este 
asigurată cu o suflantă. 

Transmisia simplă si scurtă cuprinde un 
ambreiaj uscat cu un disc, o cutie de 
viteze complet sincronizată cu 4 trepte 
(treapta |— 3,80 :1; II — 2,06 :1; III — 
1,22 :1; IV — 0,89 : 1. Inapoi 3,88 : 1) si 
un diferenţial cu raport de transmisie 
4,125 : 1. 

Excelenta verificare în exploatare a con- 
structiei «Volkswagen» a determinat men- 
ținerea binecunoscutelor sale caracteris- 
tici constructive: motor-spate, actionare- 
spate; suspensie independentă — față: 
2 bare de torsiune si stabilizator — spate: 
2 bare de torsiune — amortizoare teles- 
copice — față si spate; direcție cu melc 
cu role; friná hidraulică pe toate 4 roți 
— frînă de mînă pe roțile spate; cau- 
ciucuri 6,00—15; caroseria: oțel pe cadru 
platformă. 

Performanțe îmbunătățite din toate 
punctele de vedere. Aceasta este concluzia 
oricărui cititor al cărții de vizită de mai 
jos: ampatament — 2 400 mm, ecartament 
fatá/spate — 1 310/1 346 mm, lungimea 
— 4225 mm, lăţimea — 1 605 mm, înăl- 
timea — 1 475 mm, greutatea gol — 860 kg, 


greutatea totală admisibilă — 1 240 kg. 
Sarcină utilă — 380 kg. Viteza maximă 
133 km/orá. 


Anul 1963 a înregistrat apariția unui 


0-60 km/h 


«Super Volkswagen» — VW 1500 s. 
Raport de compresie și turație sporite, 
circuit de aspirație îmbunătățit, echiparea 
cu un carburator dublu, toate acestea au 
asigurat sporirea puterii la 54 CP (4200 
rot/min), mentinind cilindreea neschim- 
bată. Puterea specifică de 36 CP/l se află 
în domeniul motoarelor de 1500 cm?. 
Buna dinamică a autoturismului este asi- 
gurată prin: pierdere de putere mică, 
în domeniul supraturatiilor; pierderi de 
putere reduse între motor și roțile mo- 
trice, datorită transmisiei foarte scurte; 
rezistență la deplasare redusă datorită 
greutății mici; formă aerodinamică a caro- 
seriei; gamă largă de rapoarte de transmisie 
cu treapta a 4-a de supramultiplicare. 

Cuplul motor maxim nu s-a modificat, 
dar sporirea turatiei motorului a mărit 
capacitatea de accelerare a turismului. 
Cutia de viteze nemodificatá face față cu 
succes noilor condiţii dinamice. Totuși 
ușurința cuplării vitezei a 2-a lasă de 
dorit, este un punct constructiv încă 
nerezolvat. 

Frínele, cu tamburi de suprafață sporită 
(de la 880 la 950 cm?) realizează decelerări 
de 7—8 m/sec? în funcţie de gradul de 
încălzire. Sporul de consum de combusti- 
bil este perfect justificat, iar raportul de 
compresie 8,5:1 face necesară benzina 
Super; totuşi VW 1500 S suportă bine 
şi benzina normală. Pe timp de iarnă, 
reglajul cantitativ prin termostat al aeru- 
lui de răcire la suflantá, si aparatajul elec- 
tric automat de pornire, asigură economi- 
citatea, adică menţinerea consumului de 
combustibil în limite normale. 

Caroseria, suspensia, amortizarea si di- 
rectia au rămas aceleași. De aceea, pînă la 
120 km/oră se călătorește plăcut, dar cînd 
treci de 130 km/oră devine tot mai puter- 
nică impresia că acest turism are un motor 
mai puternic decit îi permit asemenea 
caracteristici constructive ca stabilitatea, 
comportarea în curbe, autodirijarea, în- 
tr-un cuvînt toată ținuta de drum. De 


0-100 km/h 


aceea, noul VW 1 500 S cere din partea 


conductorilor auto cunoștințe temeinice 
si viteză de reacție. Pedala ambreiajului, 
pedalele frînelor și pedala de accelerație 
se acționează destul de greu, cu mare 
efort muscular. 

De aceea, conductorii auto cer con- 
structorilor un șasiu care să corespundă 
mai bine înaltelor calități ale noului motor 
şi frumosului titlu Super. Într-adevăr, una 
dintre calitățile esenţiale ale unui auto- 
turism Super trebuie să fie conducerea cu 
cheltuială minimă de forță și nervi în do- 
meniul 130—160 km/oră. 


SCURTĂ COMPARAȚIE 
VW_1 500 — VW 1 500 S 


Cilindree cm” 1 493 1 493 
Putere turație 
CP/rot/min. 54/4200 45/3 800 


Cuplu motor 
kgm/rot/min. 10,8/2 400 10,8/2 000 
Raport de 


compresie 8,5:1 7,8:1 

Čambustibii ramara Benzină 
Super normală 

Carburator Solex So lex 
dublu simplu 

Putere 

specifică CPA 36,1 30,1 

Greutate spe- 

cifică CP/kg 16,3 19,6 

Viteza maxi- 

mă km/orá 135 125 

Consum 

1/100 km 7,8 8,4 

Suprafata 

frinelor 950 cm? 880 cm? 


Valorile accelerárii, atit in va- 
rianta normalá cit si in varianta 
Super, sînt arătate în desenul de 
mai jos. 
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Construirea primului avion de pasageri supersonic reprezintă, fără îndoială, y 
principalul obiectiv de perspectivá al industriei aeronautice contemporane. 

nsá cheltuielile necesare pentru studiul, realizarea și punerea la punct a numai 
două «avioane-prototip» (de tipul «Concorde» sau «Boeing-733») sint uriașe, specia- 


listii evaluindu-le la cca. 700—1 000 milioane de dolari!!!... Evide 
nu pot fi alocate decit din bugetele unor mari țări industrial 
n Occident lupta pentru intiietate în transportul aerian sup 
deosebit de acerbă, transformindu-se într-o adevărată proble 
catii economice, politice si de prestigiu national —, căreia gun 
Franța si Anglia îi acordă o foarte mare importanță. A 
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SUPERSONICE © 


matie» în flota viitoarelor avioane supersonice de 

pasageri, urma să fie construit de firma franceză 
«Sud-Aviation» în colaborare cu firma engleză «British 
Aircraft Corporation» (B.A.C.), ajutate de o masivă 
subvenție de stat (cca. 500 milioane de dolari!). Dar im- 
plicatii de ordin economic, survenite între timp în Anglia, 
par să amine realizarea acestui avion, conceput să zboare 
cu 118 pasageri la altitudinea de 18—21 km, strábátind 
cerul cu viteza de 2 330 km/orá (M = 2,2): 

Vor reuși oare guvernul si industria aeronautică fran- 
ceză să treacă peste acest greu impas și, în colaborare cu 
unele firme engleze, americane sau... chiar folosind 
turboreactoare sovietice, să dea în exploatare avionul 
«Concorde» la termenul fixat (1971)... 

n pasionanta «cursă supersonică» s-au angajat anul 
trecut si Statele Unite. Dar, pînă în prezent, preşedintele 
Johnson şi Congresul n-au hotărît căreia dintre marile 
firme «Boeing», «Lockheed» sau «North-American» îi 
va fi acordat ajutorul de stat necesar pentru realizarea 
primului avion supersonic american de pasageri. Avînd 
în vedere că toate proiectele americane se referă la aero- 
nave foarte mari, concepute sá transporte 150—220 de 
pasageri cu impresionanta viteză de croazieră de 2 830— 
3 00 km/oră (M = 2,7—3)* la 21—24 km altitudine, 
este puţin probabil că astfel de avioane își vor lua zborul 
înainte de anul 1974! 

n schimb, nu este exclus ca pînă în 1971, pe liniile aeriene 
intercontinentale să-şi facă apariţia primul avion de pasageri 
sovietic capabil să zboare de două ori mai repede decit 
sunetul. Aceasta, deoarece în U.R.S.S. mari colective de 
specialişti, conduse de renumitul constructor A. Miasiscev, 
lucrează intens, fără zgomotoasă publicitate, la realizarea 
unui avion supersonic pentru 150 de pasageri, a cărui 
viteză va atinge 2 450 km/oră (M = 2,3). 


* Numărul M reprezintă raportul dintre viteza de zbor şi viteza 
sunetului. 


© oncorde», avionul care părea să fie «capul de for- 
« 


- CERINȚE COMPLEXE 


Cu toate că în prezent există numeroase tipuri de avioane super- 
sonice militare a căror viteză depăşeşte 2 500 km/oră, creatorii 
primelor avioane de pasageri ac piane au de rezolvat o pro- 
blemă complexă extrem de dificilă: stabilirea caracteristicilor teh- 
nico-economice optime care să asigure rentabilitatea acestor avioane. 

Asociaţia internaţională a transporturilor aeriene (1.A.T.A.), 
care grupează cele mai mari societăți de transporturi aeriene din 
lume, ca şi Agenţia federală de aviaţie (F.A.A.), care coordonează 
programul guvernamental pentru construirea primului avion super- 
sonic de pasageri american, au analizat multilateral problemele 
economice ale transportului intercontinental cu viteze supersonice 
si au ajuns la concluzia că, pentru a fi rentabile, viitoarele «exprese 
aeriene» supersonice trebuie să îndeplinească următoarele cerințe: 

— O viteză de croazieră cuprinsă între 2 330 km/orá (M = 2,2) 
si 3 200 km/oră (M = 3); 

— Posibilitatea transportárii unei încărcături utile de 12 000— 
18 600 kg (adică 120—160 de pasageri cu bagajele lor, plus 2 300 kg 
de colete postale sau mărfuri), pe o distanță de 6 000—6 500 km; 

— O durată de funcţionare în condiţii optime de cel puţin 
25 000—35 000 ore de zbor (cca. 12 ani de exploatare intensă) 
pentru întreaga structură de rezistenţă a avionului şi 1 500—2 500 ore 
de zbor pentru motoare; 

— Ín eventualitatea defectării a două dintre cele patru turbo- 
reactoare sau a unui sistem de bord important (electronic, hidrau- 
lic etc.) avionul trebuie să zboare pînă la aerodromul cel mai apro- 
piat, indiferent în “care punct al traseului s-ar afla în momentul 
defectiunii; 

— In cabina etansá a avionului, echipajului si pasagerilor trebuie 
să li se ofere condiţiile atmosferice de la 2 000 de metri altitudine 
şi, totodată, să li se asigure un deplin confort şi protecţie sigură 
impotriva radiaţiilor; 

— Suprapresiunea pe sol, datorită «detunăturii sonice», să 
nu depăşească 9,76 kg/m in faza de accelerare transonicá si 
7,32 kg/nt în timpul zborului de croazieră cu viteze supersonice. 

Desigur că aceste multiple cerinţe pun constructorilor probleme 
stimtifice şı tehnice foarte complicate, atit în ce priveste forma 
aerodinamică a avionului, tehnologia de fabricaţie şi elaborarea 
unor materiale speciale (rezistente la solicitări mecanice şi termice 
foarte mari), cit si în ce priveşte realizarea unor turboreactoare 
pentru viteze supersonice, deosebit de puternice, economice şi 
absolut sigure în exploatare. 

Care sint caracteristicile principalelor proiecte de avioane super- 
sonice pentru pasageri descrise în literatura de specialitate? Mai 
întîi despre mult discutatul... 
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«CONCORDE» 


Urmărind să realizeze un avion cu performanțe remar- 
cabile şi calități de zbor excelente atît la viteza supersonică 
de croazieră, cît şi la viteze subsonice, creatorii proiectului 
«Concorde» au imaginat aripa «delta gotic», care prezintă 
multiple avantaje aerodinamice şi constructive. Mai 
întîi marea fineţe aerodinamică (7,5—8, în supersonic, 
şi 13—14, în subsonic). asigură un consum redus de car- 
burant la toate regimurile de zbor; apoi, la aterizare 
şi decolare se creează o hipersustentatie naturală («vir- 
tejurile de apex»), care măresc portanta cu 30%, față de 
aripile triunghiulare obişnuite. 

Suprafaţa de cca. 385 m” a aripii avionului «Concorde» 
(fig. 3) permite obţinerea unei portante însemnate fără 
dispozitive de hipersustentatie (la aceasta contribuie şi 
«efectul solului»), făcînd posibilă realizarea unor viteze 
de decolare şi aterizare comparabile cu ale avioanelor 
reactive de pasageri actuale. 

Un mare avantaj îl prezintă şi faptul că, zburind la 
M = 2,2, «Concorde» este un «avion rece», al cărui 
înveliş nu se încălzeşte mai mult de 150°C. De aceea, la 
construcția acestui avion se vor putea utiliza aliaje spe- 
ciale de aluminiu, mai ieftine şi mult mai uşor de pre- 
lucrat decît aliajele de titan şi otelurile inoxidabile necesare 
pentru «avioanele calde», care zboară la M = 2,7—3 şi 
se încălzesc pînă la 320°C. 

Fuzelajul avionului «Concorde» are o formă aerodina- 
mică atent studiată, iar «botul» (cu geometrie variabilă) 
asigură o rezistenţă la înaintare redusă în zborul supersonic, 
iar la decolare şi aterizare, o foarte bună vizibilitate. Pentru 
aceasta, botul «basculeazá» în jos cu 10, iar în zbor, 
acoperă parbrizul din faţă al cabinei piloților, dînd fuze- 
lajului forma aerodinamică corectă. 

Ca instalaţie de propulsie s-a propus iniţial folosirea 
a patru turboreactoare BS/SNECMA «OLYMPUS»-593, 
plasate cîte două, sub aripă, in carenaje speciale. 

Puternicul turboreactor «OLY MPUS»-593 (fig. 4) poate 
funcţiona 4—5 ore în condiţiile foarte grele, ale zborului 
la M = 2,2 în stratosferă, dezvoltind o putere echivalentă 
de 30000 CP, iar pentru scurte intervale de timp — 
cu postcombustie — chiar 100 000 CP! 

La decolare, «OLYMPUS»-593 dezvoltă o forță de 
tracţiune de 15—16 tone!... pentru un debit de aer de 
230 kg/s, un raport de compresie de 14,75 şi o temperatură 
a gazelor înaintea turbinei de 1410'K (1 137C). 
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Așa se consideră că va arăta 
avionul supersonic sovietic de pa- 
sageri «MIASISCEV». Dimensiuni 


aproximative: lungime — 60 m; 
înălțime — 15 m; anvergură — 
m. 


Proiectul american NAC-60. Di- 
mensiuni: lungimea — 59,56 m; 
înălțimea — 14,69 m; anvergură 
— 36,97 m. 


«MIASISCEV» 


Proiectul sovietic este cel mai putin cunoscut, deoarece 
n-au fost publicate date precise ín legáturá cu dimensiu- 
nile, performantele şi caracteristicile tehnico-economice 
ale viitorului avion probabil construit de colectivele 
renumitului inginer Miasiscev. 

Judecind după aspectul marelui avion militar supersonic 
prezentat la Tuşino în 1961, specialiştii sovietici preferă 
schema clasică (fig. 1) cu aripă delta şi ampenaje obişnuite, 
cele patru turboreactoare fiind plasate fie în gondole 
cilindrice-alungite, independente, prinse prin suporţi sub 
aripă, fie la extremitățile planurilor. 

Se poate presupune că turboreactoarele sovietice «VK» 
au performanțe cu puţin superioare motoarelor BS 
SNECMA «OLYMPUS»-593 pentru a putea asigură 
viteza de 2 450 km/oră (M = 2,3). 


«BOEING-733» ȘI «NORTH-AMERICAN 
N.A.C.-60» 


Societatea «Boeing» propune un avion pentru M = 2,7, 
dotat cu o interesantá aripá a cárei geometrie este variabilá 
in timpul zborului. La viteze reduse, subsonice, aripa 
avionului «Boeing-733» va avea ságeata de numai 20” 
si o mare alungire; asta inseamná cá, dotatá cu dispozitive 
de hipersustentatie, va face posibilă folosirea pistelor 
existente ale marilor aerogări internaţionale... 

Pe măsură ce viteza de zbor creşte, extremităţile ari- 
pilor «se vor strînge» pivotind spre înapoi, săgeata aripii 
avionului «Boeing-733» atingind în final 75”. 

Desigur cá, din punct de vedere aerodinamic, aripa 
cu geometrie variabilă în zbor este ideală. Dar, construetiv, 
realizarea ei va fi deosebit de dificilă. 

Cele patru turboreactoare «General Electric YJ -93-3», 
cu care va fi echipat avionul «Boeing-733», vor dezvolta 
la decolare o forță de propulsie de cca. 62000 kgf şi 
vor fi plasate în gondole-alungite, individuale, prinse prin 
suporţi sub planul central al aripii. 

Greutatea totală a avionului... 195 de tone! Şi, pentru 
zborul la M = 3, firma «Boeing» propune o variantă 
îmbunătățită a avionului «Boeing-733», care va fi un 
adevărat «gigant supersonic» de 220 de tone, capabil 
să transporte 227 de pasageri pe distanțe de 6 300— 
6 500 km! 
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Interesantă este soluţia «avionului rață» adoptată de 
specialiştii firmei «NORTH-AMERICAN» (fig. 2), al 
căror proiect reprezintă un avion pentru 170—190 de 
pasageri şi M = 2,65 (eventual M = 3), a cărui greutate 
va depăşi 217 tone! Este interesant faptul că, deşi are o 
greutate mai mare decit a altui pretendent (proiectul 
CL-823 al firmei americane «Lockheed»), acest aparat 
este destinat să transporte mai puţini pasageri (CL-823 
va avea 221 de locuri). 

Aripa frontală (dotată cu voleti cu dublă fantă, care se 
pot braca la 40%) şi aripa principală în «dublu delta» 
cu o suprafaţă de 596 m?, prevăzută cu dispozitive mo- 
derne de hipersustentatie, vor permite avionului «NORTH- 
AMERICAN N.A.C.-60» sá aterizeze pe piste de numai 
1900 m lungime! 

Cele patru motoare turboreactoare «GENERAL ELEC- 
TRIC YJ 95-4», care vor dezvolta la decolare o tracţiune 
de aproape 65 000 kg, sint grupate cite două în instalaţii 
de propulsie lipite de intradosul aripii. 


INSTALAŢIA DE PROPULSIE 
SUPERSONICĂ 


În principiu, o instalație de propulsie supersonică este 
alcătuită dintr-un canal divergent (11) (vezi fig. 5), în faţa 
căruia este dispus un con (I) cu virful dirijat spre înainte, 
care declanşează la viteze supersonice unda de şoc oblică 
corectă, şi, totodată, determină formarea undei de şoc 
normale la intrarea în canalul divergent (II). Astfel, 
viteza aerului devenind subsonică în spatele undei de 
şoc normale, viteza curentului în canalul divergent (II) 
va continua să scadă, iar presiunea statică să crească. 

După difuzorul (II) urmează turboreactorul (111), 
canalul convergent IV si, în sfirşit. ajutajul divergent V 
cu secțiune variabilă. 

Pentru ca intrarea aerului în instalaţie să se facă corect, 
iar pe pereţii difuzorului (II) să nu apară desprinderi ale 
curentului de aer (deci pierderi de presiune), la baza 
conului (I) sînt dispuse două «capcane», in formă de 


fante, pentru stratul limită. Prin aceste fante, aerul din 
stratul limită este aspirat şi, după ce înconjoară motorul, 
răcindu-l, este dirijat spre fanta dispusă în colul ajutajului 
convergent-divergent (format de IV şi V), prin care este 
ejectat în jetul de gaze arse al turboreactorului. 

Din analiza aerodinamică de presiune a felului în care 
apar forţele de tracţiune şi rezistența la înaintare în insta- 
latia de propulsie supersonică, analiză interesantă dar greu 
de redat în acest cadru restrins, rezultă că cele mai impor- 
tante elemente ale propulsorului supersonic sînt canalul diver- 
gent (11) şi ajutajul divergent (V). Datorită acestui fapt, 
specialiştii au acordat cea mai mare atenţie îmbunătățirii 
randamentului aerodinamic al acestor elemente. 

Trebuie menţionat şi un alt fapt important. Cu toate că 
turboreactorul nu contribuie decit cu 8% la tracțiunea 
propulsorului supersonic, de randamentul motorului de- 
pinde în mare măsură randamentul global al întregii 
instalaţii. 


Secţiune prin avionul super- 
sonic de pasageri «Concorde». 


Îmbunătăţirea continuă a instalaţiilor de propulsie 
pentru avioanele supersonice de pasageri va include, fără 
îndoială, perfecţionarea dispozitivelor actuale de post- 
combustie, a inversorilor de jet şi a amortizorilor de zgo- 
mot, elemente care vor contribui la micşorarea distanțelor 
de decolare şi aterizare, vor uşura accelerarea de la vitezele 
subsonice la cele supersonice şi vor reduce mult zgo- 
motul puternic produs de jetul reactiv al turboreactoa- 
relor actuale 


TREI INCONVENIENTE 
TEMPERATURA, OZONUL, RADIAŢIILE 


Datorită încălzirii aerodinamice excesive din timpul 
zborului cu viteze supersonice mari (M = 2,2—3) — 
încălzire provocată de formarea undelor de şoc, frinarea 
bruscă a curentului de aer de către părţile frontale ale 
avionului şi de frecarea intensă a aerului de învelişul 


Motorul turboreactor «BRIS- 
TOL OLYMPUS-593». 


REZISTENTA 
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Sectiune printr-o instalatie de 
propulsie supersonică; | — con; 


Il — canal divergent; IlI — turbo- 
reactor; IV canalul conver- 
gent; V — ajutajul divergent cu 
sectiune variabilá. 


+75% 


exterior al aripii si fuzelajului —, peretii cabinei echipa- 
jului si a pasagerilor trebuie sá fie ráciti continuu. Pentru 
aceasta se preconizeazá construirea fuzelajului cu pereti 
dubli, printre care sá circule un fluid de rácire. 

Desigur că dilatárile şi contractárile succesive, cores- 
punzătoare încălzirii şi răcirii avionului în diferite etape 
ale zborului vor pune probleme foarte dificile specialiştilor 
care trebuie să asigure etanşeitatea cabiner la 20—24 km 
altitudine. 

La astfel de altitudini, atmosfera conţine de 50—100 
de ori mai mult ozon (O,) decît poate suporta organismul 
omenesc. Dar, ozonul fiind un gaz instabil, care sub 
influența căldurii se transformă în oxigen, intoxicația cu 
ozon poate fi uşor evitată. Într-adevăr, compresoarele 
care furnizează aerul din cabina avionului funcţionează 
la 300°C, iar filtrele catalitice din instalaţia de ventilaţie 
vor reţine şi cele mai neînsemnate cantităţi de ozon re- 
zidual din aer. 

Totuşi unele materiale, cum este cauciucul natural şi 
derivatele sale, nu rezistă la acţiunea ozonului. De aceea, 
în construcția avioanelor supersonice de pasageri vor 
trebui să fie utilizate materiale sintetice noi, pe bază de 
neopren şi cauciuc cu siliconi. Cel mai mare pericol în 
timpul zborurilor la altitudini ce depăşesc 20 km îl vor 
constitui razele cosmice şi fluxurile de protoni, de mare 
intensitate, care apar o dată cu erupțiile solare. 

Pericolul de iradiere la altitudinea de 24 km este de 
trei ori mai mare decît la 12 km — plafonul actualelor 
avioane de pasageri cu reacție. 

lată de ce la construcţia cabinei şi a ferestrelor vor 
trebui utilizate materiale speciale pentru protecţie împo- 
triva radiaţiilor, iar la bordul avioanelor se vor instala 
instrumente de detecție foarte sensibile care vor avertiza 
echipajul de apariția unor erupții solare. 


«DETUNĂTURA SONICĂ» 
ŞI PILOTAJULLAM 3 


Este aproape sigur că după realizarea primelor avioane 
supersonice de pasageri introducerea lor pe liniile aeriene 
transcontinentale va intimpina mari dificultăţi datorită 
formidabilului zgomot pe care-l produc avioanele care 
zboară cu viteze supersonice. 

Creşterea presiunii datorită undelor de şoc ce însoțesc 
avionul se transmite pînă la sol sub forma unor «unde 
de presiune», pe care observatorul terestru le va percepe 
ca o puternică bubuitură asemănătoare tunetului. 

Intensitatea acestei «detunături sonice» creşte o dată 
cu «tonajul», dimensiunile şi viteza avionului, însă scade 
simţitor pe măsură ce se măreşte înălțimea de zbor. Totuşi, 
la trecerea unui avion supersonic de tipul «Concorde», 
«detunătura sonicá» se va auzi pînă la 20—30 km, de 
o parte şi de alta a traseului urmat de avion. 

Cînd variaţia de presiune instantanee(Ap) nu depăşeşte 
5—6 kg/cm?, «detunátura sonică» poate fi uşor suportată 
şi se aseamănă cu un tunet îndepărtat. Însă o supra- 
presiune mai mare de 10 kg/cm? poate distruge geamurile 
şi chiar unele construcţii mai slabe din localităţile pe 
deasupra cărora ar zbura la altitudini prea mici avioanele 
de pasageri supersonice. 

Limitarea intensității «detunăturii sonice» pe sol impune 
ca trecerea la zborul cu viteze supersonice să aibă loc la 
altitudini mai mari de 10—12 km. Turboreactoarele 
avioanelor supersonice de pasageri consumă la fiecare 
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Din cînd în cînd presa vestește publicului larg despre pro- 
iectarea sau executarea unor tuneluri avind lungimi de zeci 
de kilometri, care străbat masive muntoase, trec pe sub 
fluvii sau chiar pe sub mare, cum este cazul proiectatului 
tunel sub Canalul Minecii. Aceste lucrări uimesc prin indráz- 
neala concepției, prin dificultăţile ce trebuie învinse si prin 
durata din ce în ce mai redusă a executării lor. 


unelul sub Canalul Minecii va 
avea cca. 40 km lungime și se va 
săpa în 5—6 ani, dar lungimea 
galeriilor miniere care se sapă într-o 
singură zi pe întreg pămîntul poate 
ajunge la de zece ori această cifră! 
În toată lumea în domeniul săpării 
galeriilor miniere se urmăresc și se 
înregistrează recorduri de viteză, se 
desfășoară adevărate competiții, care 
nu sînt lipsite de o nuanţă de sporti- 
vitate. Din aceste competiții şi re- 
corduri se culeg şi se sistematizează 
date privind noile metode de lucru, 
se generalizează și se perfectioneazá 
noile utilaje. 


Utilaje perfecționate 


Distanţa care separă înaintările din 
galeriile săpate cu secole sau chiar 
numai cu cîteva decenii în urmă de 
înaintările din zilele noastre este 
enormă. Exprimată în cifre, viteza de 
înaintare a unui front de săpare a 
crescut de la cîțiva metri pe lună, în 
multe cazuri sub 10, la recordurile 
de azi, care tind spre cifra de 2 000 de 
metri pe lună. 

În tehnologia «clasică» de săpare a 
galeriilor şi tunelurilor, cea care uti- 
lizează pentru ruperea rocii explo- 
zivii, una din operaţiile principale în 
cadrul ciclului de săpare îl constituie 
forarea găurilor în rocă, spre a fi 
încărcate cu explozivul care produce 


dezagregarea masivului. 

Multă vreme forarea găurilor de 
mină a constituit o operație extrem 
de grea si de înceată, ea executin- 
du-se manual. 

Mecanizarea a imitat procesul de 
lucru manual, înlocuind barosul cu 
un piston acționat de aer comprimat. 
În ultimii ani se realizează tipuri din 
ce în ce mai perfecționate de cio- 
cane-perforatoare, ajungindu-se în pre- 
zent la utilaje cu 4 000, chiar 6 000 de 
lovituri pe minut şi cu o mărire 
considerabilă a vitezei de foraj. Bine- 
înțeles că astfel de mașini nu mai pot 
fi mínuite cu braţele, ele se mon- 
teazá pe suporturi sau pe cárucioare 
care avansează pe şine sau pe vatra 
galeriei, avînd roţi cu pneuri. Ele pot 
fi prevăzute cu un singur utilaj pe 
un cărucior sau grupat, ajungindu-se 
pînă la 4—5 perforatoare montate 
pe, un cărucior. 

In afară de utilajele de forare prin 
percuție se folosește din ce în ce mai 
mult forajul prin rotaţie, care dă 
rezultate foarte bune în rocile mai 
puţin dure. 

Un mare rol în ce privește avan- 
sarea galeriei îl are și felul cum sînt 
dispuse găurile în frontul de lucru, 
ordinea în care ele se explodează, 
puterea  explozivului folosit. Folo- 
sindu-se scheme de explodare adec- 
vate, se poate ajunge în unele cazuri 
ca la o singură explodare frontul să 


y 


avanseze cu 4—5 m, față de 0,8—1,5 m 
cît se realizează obişnuit. 

ncărcarea rocii rupte de explozie 
constituie o altă operație care con- 


sumă mult din timpul de lucru. 
Pentru a încărca manual tot mate- 
rialul rezultat de la o explozie sînt 
necesare 2 pînă la 8 ore, în funcție 
de profilul lucrării şi de numărul de 
oameni. 

Tehnica modernă a creat în ultimii 
ani tipuri perfecționate de mașini de 
încărcat, cele mai multe cu cupă care 
încarcă în spate, functionind aproxima- 
tiv pe principiul excavatorului. 

Problema  mecanizării încărcării 
odată rezolvată au apărut noi pro- 
bleme, cu toate că durata de încărcare 
a unui vagonet este foarte mică. 
Într-adevăr, mașina nu poate încărca 
decit vagonetul plasat în spatele ei. 
O serie de soluții au fost găsite 
pentru reducerea timpilor morţi. Ast- 
fel, în spatele mașinii s-a plasat o 
bandă aşezată deasupra sirului de 
vagonete; în funcție de lungimea 
acestei benzi, se pot aduce la încărcat 
deodată 2—4 vagoneti, ceea ce reduce 
de 2—4 ori timpii de manevră. 

Recent însă a apărut soluția trenului- 
siloz. În loc ca acesta să fie compus 
din vagonete individuale, este de fapt 
un singur vagonet lung, aşezat pe 
trenuri de roți. Spre ase înscrie si 
în curbe, el este constituit din seg- 
menti suprapuși, ca solzii unui peste. 


Fundul acestui «vagonet-sarpe» este 
format dintr-o bandă transportoare, 
care este și ea serpuitoare, putindu-se 
înscrie în diferite curbe. Maşina de 
încărcat începe să arunce material în 
extremitatea posterioară a acestui 
original tren. Pe măsură ce se încarcă 
roca sfárimatá, banda transportă ma- 
terialul spre capul trenului, astfel că 
pînă la sfîrşit acesta se încarcă uni- 
form, fără ca maşina de încărcat să 
se oprească un singur: minut. 


Cum se pregătește un record .. 


Recent presa noastră a relatat 
despre întrecerea organizată pe o 
«pistă» subterană din bazinul minier 
maramureşan care s-a încheiat cu un 
record pentru roci foarte dure: într-o 
lună și la un singur front de galerie, 
minerii de la exploatarea Săsar din 
Baia Mare au realizat o înaintare de 
355,10 m. De asemenea, s-a reușit 
într-un timp scurt străpungerea tune- 
lului de la Lesul Ursului, ceea ce 
apropie data punerii în funcțiune a 
unei noi și importante mine. 

Sînt azi «omologate» recorduri în 
care s-au realizat în medie 40—50 m 
galerie pe zi, ceea ce este egal cu 
lungimea ce se sapă în mod obișnuit, 
cu o mecanizare minimală, într-o lună. 

Se prevăd cu precizie de minute 
și chiar secunde durata și succesiunea 
fiecărei operaţii. Echipa ce trebuie 


„să realizeze cca. 15 m înaintare într-un 


schimb va trebui să efectueze 6 ci- 
cluri, adică să perforeze, să explodeze, 
să încarce si să evacueze materialul, 
să prelungească liniile ferate, ţevile, 
tuburile, cablurile, de 6 ori pe schimb. 


În titlu: Maşină de în- 
cărcat cu lanț cu raclete 


Locomotivă diesel de 
mină cu o putere de b 


90 CP 


Unul din tipurile de 
masiná-siloz 


w 


Perforarea gáurilor se executá cu 
perforatoare rapide pe coloane pneu- 
matice independente. Gáurile trebuie 
perforate în exact 28 de minute, 
cind perforatoarele trebuie mutate la 
adăpost spre a începe operaţia de 
încărcare cu exploziv. Frontul este 
evacuat de toate utilajele, se încarcă 
găurile, se explodează, se ventilează, 
totul în 14 minute. Apoi montorii 
prelungesc linia ferată provizorie si 
imediat încep încărcarea și evacuarea 
materialului. 

În acelaşi timp cu încărcarea, se 
prelungesc ţevile de aer comprimat 
pentru perforatoare, ţevile pentru 
apa ce stropeste frontul spre a nu 
se forma praf, tuburile de mare 
diametru prin care circulă aerul ce 
ventilează frontul. Procedeele clasice 
de îmbinare a ţevilor cu flanse sau 
mufe au dispărut. Sisteme de îmbinare 
rapidă, cu stringátori care se închid 
etanș, printr-o simplă răsturnare a 
unei pirghii, au fost special proiectate 
si executate pentru o astfel de lucrare. 

O dată cu încărcarea, ce durează 
mai puţin de 30 de minute, se ter- 
mină şi revizuirea și ungerea perfo- 
ratoarelor și suportilor care nu au 
voie să se defecteze în timpul lucru- 
lui. Încă 8 minute pentru montarea 
liniei definitive, pentru diverse co- 
recturi și pentru montarea în front 
a utilajelor de perforare, și totul 
reîncepe. Optzeci de minute au trecut 
şi galeria a «inaintat» cu peste 2 m! 

Succesiunea ciclică a operaţiilor are 
dezavantajul că procesul nu este con- 
tinuu, el este intermitent. lată de ce 
si la înaintări de galerii și tunele 
specialiştii s-au străduit să găsească o 
modalitate de a realiza... 


... Fluxul continuu 
la săparea lucrărilor miniere 


Marea dificultate ce trebuie în- 
vinsă este faptul că un proces con- 
tinuu impune, cel puţin la nivelul 
actual al tehnicii, renunțarea la explo- 
zivi, care separă procesul de săpare 
în faze net distincte, imprimind ca- 
racterul ciclic al lucrului. Principiul 
tăierii rocii cu «combinele» de îna- 
intare îl constituie frezarea acesteia, 
fragmentarea ei în bucăţi mici, în 
aşchii, ce se evacuează continuu. Sînt 
realizate pînă în prezent citeva zeci 
de tipuri de combine, care sînt 
construite pe principiul «frezárii» 
simultane pe întreaga suprafață a 
frontului. Utilajul este însă foarte 
mare, foarte greu, se manevreazá 
dificil, iar uzura pieselor este relativ 
mare. Combinele de înaintare s-au 
impus în rocile mai friabile si în 
special în cărbune în care s-au obținut 
înaintări foarte bune, de cca. 1 200 m 
pe lună. Rezultate surprinzător de 
bune s-au obținut la săparea puturilor 
prin metoda forajului continuu. Sînt 
în funcțiune agregate complexe care 
pot săpa puțuri cu diametrul pînă 
la 7 m şi cu adîncimea pînă la 500 m. 

Multe din aceste utilaje combinate 
sînt însă de-abia la începutul «carie- 
rei». Perfecţionarea lor este obiect 
permanent de cercetare şi se contu- 
rează chiar unele soluţii principial 
diferite, chiar dacă nu complet noi. 
Ideea folosirii temperaturilor înalte 
își croieste azi din nou drum, sub 
diferite forme, în principal prin uti- 
lizarea fenomenului inducției elec- 


trice. Nu va trece prea multă vreme 
si din laboratoare vor pleca, probabil, 
spre șantiere primele agregate de 
săpare termică. 


PASARI 


OASPEŢI 
DE ARNA 
ÎN TARA 
NOASTRĂ 


dată cu venirea toamnei, mai mult 

de jumătate din speciile de păsări 
din țara noastră pleacă spre sud. 
Cirdurile lor se unesc cu cele venite 
din ţinuturi mai nordice, care se în- 
dreaptă si ele către aceeași țintă inde- 
părtată, situată la mii de kilometri 
de locurile unde au cuibărit. Păsările 
care trăiesc în zonele reci și temperate 
din emisfera sudică efectuează și ele 
marea călătorie de toamnă către tinu- 
turi mai calde, la nord de patria lor. 
Distantele parcurse sînt uneori uriașe. 
Astfel, pescărușul polar Sterna para- 
disea cuibărește aproape de Polul 
Nord, apoi pleacă spre sud, parcurgind 
în zigzag deasupra Oceanului Atlantic 
cca. 17 000 km! Pentru a se întoarce 
în patria sa, parcurge un drum la fel 
de lung şi sinuos. Puse cap la cap, 
călătoriile anuale ale acestui mara- 
tonist al aripatelor ar ajunge aproape 
să încercuiască planeta noastră! Pin- 
guinii Antarcticii migrează și ei iarna, 
înotind spre nord mii de kilometri. 
Ce a determinat formarea acestui 
instinct? Primele păsări apărute pe 
pămînt nu puteau parcurge asemenea 
distanţe, fiind zburătoare mediocre. 
Cu atît mai puțin puteau mosteni de 
la strămoșii lor reptilieni acest instinct, 
cu cit reptilele își petrec iarna hiber- 
nînd. În fond este vorba de o adaptare 
la schimbările de climă care au avut 
loc în decursul celor cca. 300 milioane 
de ani de existență a păsărilor. Nea- 
vînd posibilitatea fiziologică de a 
hiberna (se cunoaște doar o excepție: 
Phalaenoptilus nuttallii din America 
de Sud), puse în fața unei lipse de 
hrană în timpul iernii, cînd insectele 
nu mai zboară, apele îngheață, ziua 
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iernii. 


este scurtă, tocmai cînd gerul obligă 
la o hrănire mai susținută pentru ca 
temperatura corpului să fie men- 
ţinută, păsările au fost obligate să 
plece sau să piară. Puteau rămine pe 
loc cele care-și bazau hrana pe vege- 
tale sau cele omnivore, precum și 
cele din ţinuturile calde. Astfel, a luat 
naştere instinctul păsărilor de a migra 
spre regiuni mai calde și de a reveni 
spre cuib spre patrie atunci cînd condi- 
tiile permit — primăvara. Perfectiona- 
rea zborului a ușurat migrațiile mai 
lungi, iar întregul organism al păsărilor 
migratoare s-a adaptat atingerii scopu- 
lui prin diferite mecanisme fiziologice 
care determină: o puternică îngrășare 
toamna (rezerve energetice pentru 
lungul drum); stabilirea unui ritm de 
dezvoltare sezonieră a glandelor sexu- 
ale — determinat în multe cazuri de 
lungirea zilei primăvara; posibilitá- 
tile sporite de orientare în spaţiu etc. 
Procesul de adaptare a fost de lungă 
durată și se continuă sub ochii noștri, 
constituind un obiect pasionant de 
studiu pentru oamenii de știință de 
diverse specialităţi. 


OASPEŢI DE LA POLUL NORD 


Tara noastră e situată în drumul 
păsărilor migratoare din Europa și 
Asia, care trec spre Peninsula Balca- 
nică și de aici în Africa sau în Asia 
Mică. 

Una dintre cele mai impresionante 
păsări nordice care iernează la noi 
este lebăda cîntătoare (Cygnus cyg- 
nus). Te impresionează nu numai prin 
mărime (acoperă 2,5 m cu aripile 
întinse) sau prin greutate (cintáreste 
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O dată cu apariția ceturilor de toamnă, a 
zilelor întunecate și friguroase, vin din nordul 
îndepărtat oaspeți noi care vor petrece iarna 
pe meleagurile noastre. În patria lor domnește 
acum întunericul nopţii polare, imensele în- 
tinderi de gheaţă si 
doar de feeria aurorelor polare. 
mai mult de 40 de specii de păsări nordice 
care poposesc în țara noastră numai pe timpul 
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pînă la 10 kg), ci mai ales prin splen- 
doarea imaculată a penajului său, ce 
amintește de zăpezile ținuturilor pe 
care le-a părăsit. Pornind din ţinuturile 
nordice unde cuibáreste (între Penin- 
sula Scandinavică si Marea Bering), 
ea coboară în timpul iernii pînă în 
India și nordul Africii. Din octombrie 
si piná în martie, stoluri de sute de 
lebede cîntătoare vin în Delta Dunării 
și pe lagunele dobrogene, unde pot 
fi văzute plutind liniștite pe valurile 
plumburii, cu gitul lor fin înălțat drept 
în sus. Îngheţurile de lungă durată 
sau viscolele le determină să se retragă 
pe malul mării, uneori să plece spre 
sud (pentru localnici plecarea lebe- 
delor spre mare echivalează cu o certi- 
tudine meteorologică de stricare a 
vremii). Glasurile lor, coruri de trom- 
pete nostalgice, au o deosebită rezo- 
nantá pe întinderile de stuf și apă. 

Cei mai numeroși dintre oaspeții 
noștri de iarnă sînt însă giștele, iar 
dintre ele, girliţele (Anser albifrons), 
care vin în cirduri imense — de mii 
si mii de exemplare. Ele se stabilesc 
pe lingá toate apele din tará, dar mai 
ales pe Dunáre, unde sint si vinate 
intens. Distanta parcursá de ele le 
situeazá printre cei mai mari cálátori 
ce iernează în tara noastră; vin din 
Grospilite, Islanda si de pe țărmul 
Oceanului Inghetat (atît din Europa, 
cit si din Asia). Interesantă este gisca 
cu git roșu (Branta ruficollis), care în 
trecut se ivea rar la noi, iar în ultimii 
ani vine cu regularitate în lunca Du- 
nării (către Călărași mai ales). Drumul 
parcurs pînă în tara noastră din nord- 
vestul Siberiei e de cca. 4000 km. Cu 
mii de ani în urmă ea era bine cunos- 
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cută în Egipt, unde acum nu mai 
ajunge. Dovadă stă faptul că pe diferite 
monumente străvechi egiptene apare 
imaginea ei cu totul caracteristică, 
elegant colorată în negru cu dungi 
albe, gitul rosu-ruginiu, iar ciocul 
foarte scurt. 

Din grupul rațelor vin, de asemenea, 
mai multe specii la noi iarna. Cele 
mai numeroase sînt rațele pitice (Anas 
crecca), care cuibăresc în nordul și 
centrul Eurasiei; un exemplar aflat 
în Muzeul «Gr. Antipa», capturat în 
1960, fusese inelat în Franţa în 1958. 
Majoritatea rațelor vin dinspre nord- 
est, uneori din Siberia chiar. Mai 
nordică este rata de gheturi (Clangula 
hyemalis), care cuibáreste în jurul 
Polului Nord, pe coastele eurasiatice 
si americane ale Oceanului Inghetat. 
Micá, alburie si cu o coadá foarte 
lungă, vine rar în tara noastră (un 
exemplar, vinat la Fundeni — lingă 
București — este expus la Filiala de 
vinátoare a raionului 23 August din 
Capitală). Două specii de rate negre 
(Melanitta fusca şi Melanitta nigra), 
care cuibăresc în nordul Europei și 
nord-vestul Siberiei, vin de asemenea 
iarna la noi, mai ales pe lagunele 
dobrogene și pe unele lacuri sărate 
din ţară. In căutarea hranei, ele se pot 
scufunda pînă la 30 m adincime, folo- 
sind pentru înot și aripile, ca si cînd 
ar zbura pe sub apă. Unele rațe sînt 
specializate în prinderea peștilor, avînd 
ciocul cu dintisori; de aceea sînt nu- 
mite ferestrasi. La noi își petrec 


iarna trei specii de ferestrași. 

Fundacii sînt, de asemenea, păsări 
acvatice specializate în scufundarea 
ales). 


după hrană (peşti mai Din 


LEBĂDA CÎNTĂTOARE 
(CYGNUS CYGNUS) 


FUNDAC POLAR 
(GAVIA ARCTICA) 


cele 3 specii care iernează la noi, cel 
mijlociu (Gavia arctica) e mai frec- 
vent întîlnit. Această pasăre mare 
(aproape cit o giscă), întunecată pe 
spinare și albă pe burtă, are un areal 
de reproducere circumpolar; vara 
pescuiește numai în ape marine, pe 
cînd iarna e întîlnit și pe ape curgă- 
toare care nu îngheață. 

Marele grup al pescárusilor, din 
care multe specii cuibáresc in tara 
noastră, e reprezentat iarna si prin 3 
specii nordice. Cel mai mare e Larus 
marinus, care cu aripile întinse ajunge 
la 1,70 m. El cuibáreste în nordul 
Europei și al Americii, iar la noi vine 
rar pe țărmul mării. Mai puţin impre- 
sionanti prin mărime, dar mai frec- 
venti sînt Larus fuscus si Larus canus. 

larna vin la noi si unele păsări răpi- 
toare. Apar numeroși sorecari încăl- 
tati (Buteo lagopus), care cuibăresc 
dincolo de cercul polar nordic (Eurasia 
și America). În tara noastră ei se hrá- 
nesc cu soareci mici si, rareori, cu 
păsări (potirnichi slăbite de ger). 
Soimul cálátor (Falco peregrinus) este 
celebru prin rapiditatea atacurilor 
sale în picaj. Cind se aruncă asupra 
prăzii cu aripile semiinchise poate 
atinge o viteză de 60—70 m pe secundă, 
iar ghearele si ciocul său puternic îi 
permit sá vineze păsări mult mai 
mari decit el, de exemplu giște săl- 
batice. Cînd apare deasupra bălților, 
ca un punct în înaltul văzduhului, 
toată mulţimea aripatelor se ridică 
dinaintea lui în zbor. Și acest răpitor 
cuibărește sporadic în tara noastră, 
totuși e mai mult un oaspete de iarnă. 

Dintre păsările mici, doar citeva 
specii nordice rámin la noi în timpul 


MĂTĂSARI 


( BOMBYCILLA GARRULUS ' 


iernii. Astfel este ciocirlia alpină 
(Eremophila alpestris), care apare în 
cîrduri mici la cîmp. Recent s-a desce- 
perit că ea cuibáreste si în Carpaţi, 
la peste 2 000 m înălțime, găsind aici 
condiţii apropiate de cele din tundră, 
unde cuibáreste la nord de cercul 
polar nordic. 

Adevărate invazii fac în timpul iernii 
mătăsarii (Bombycilla garrulus), pă- 
sări mici cu un glas încîntător, ca un 
clinchet de clopoțel. Înmulțirea peste 
măsură și lipsa hranei datorită iernii 
aspre îi împing către sud, ajungind 
pînă la noi prin decembrie şi stind 
uneori piná în aprilie-mai. Puţine 
exemplare mai reușesc să revină în 
tinuturile de unde au plecat (nordul 
Eurasiei și Americii). 

Forfecutele (Loxia curvirostra), care 
cuibáresc si in pádurile noastre de 
conifere, fac si ele uneori invazii 
venind din nordul Europei spre sud. 
Puii au la început un cioc obișnuit, 
dar după ce zboară din cuib ciocul 
începe să ia forma specifică care usu- 
rează decorticarea seminţelor. Ei folo- 
sesc ciocul si pentru a se agăța. E 
interesant nu numai aspectul lor, cu- 
loarea roșie și ciocul cu virfurile încru- 
cișate, ci și faptul că ele cuibăresc în 
orice sezon, mai ales iarna, hrana 
fiindu-le întotdeauna asigurată, căci 
e constituită din semințe de pin. 

Am însoţit cu gîndul pe cîțiva din 
oaspeţii noștri de iarnă în marea lor 
călătorie. Primăvara, cînd încep să se 
întoarcă în tara noastră păsările din 
sud, oaspeţii de iarnă ne părăsesc. Ei 
se întorc grăbiţi spre nordul îndepărtat, 
unde soarele se ridică din nou deasupra 
orizontului, topind zăpezile. 
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energetica 


Ing. D. DULGHERU 


de-a rindul mari savanţi (Aristotel, Newton) si a cărui 
măreție a fost descrisă de zeci de scriitori... 

Multi au fost aceia care au asemănat mareele cu «respiraţia» 
oceanului. În 6 ore si 12 minute, încet, pe nesimţite aproape, 
apele mării acoperă întinderea nemărginită a țărmului, stratul 
de apă atingînd în unele locuri chiar 16 m. Apoi, fluxul se opreşte, 
apare momentul apei «moarte», cum spun marinarii. Dar peste 
citeva minute apa porneşte din nou la drum, de data aceasta 
în sens invers. Se începe refluxul și peste alte 6 ore si 12 minute 
ţărmul se descoperă din nou. Apare un nou moment de stag- 
nare si apoi începe din nou fluxul. 

Aceste mișcări se desfăşoară de veacuri, în același fel, după 
legi riguroase. Dar aceste legi nu sînt peste tot aceleași. În unele 
locuri, fluxul şi refluxul nu durează cite 6 ore, ci cite 12 ore. 
De asemenea, înălțimea fluxului nu e constantă; 7 zile descrește 
continuu si apoi următoarele 7 zile crește continuu, amplitu- 
dinea maximă fiind mai mare de 3 ori decît cea minimă. 

Multă vreme, savanții n-au putut descifra taina acestui feno- 
men. Prima teorie închegată asupra mareelor a fost formulată 
de Newton, în secolul 17. Ea a fost dezvoltată și completată 
ulterior, astfel încît în vremea noastră oamenii — cunoscînd 
fenomenul — și-au creat mijloace tehnice care indică naviga- 
torilor rapid și destul de precis înălțimea fluxului în orice zi, 
oră şi punct al țărmului. Fluxul e determinat de interacțiunea 
forțelor gravitației universale care se exercită între trei corpuri 
cosmice: Pámint-Soare-Luná. Forţele gravitaționale ale siste- 
mului Lună-Pămînt se compun cu forțele inerțiale centrifugale 
şi formează în jurul Pămîntului un cîmp de forțe în formă de 
elipsoid, care diminuează forța gravitaţiei terestre si generează 
mareele. 

De secole, oamenii s-au străduit sá «imblinzeascá» forţa 
mareelor si să le folosească energia în scopuri utile. Acum mai 
bine de 1 000 de ani, în apropierea vestitei mânăstiri de la Mont 
Saint-Michel, acolo unde fluxul este cel mai puternic pe toată 
coasta franceză, ridicînd nivelul apelor cu 13,5 m, s-au construit 
mori acționate de maree. Cite un mic golf a fost despărțit de 
mare printr-un dig, formînd un bazin ce se umplea în timpul 
perioadei de flux. In timpul refluxului apa din bazin se scurgea 
în mare, actionind roata morii (orificiile de umplere a bazi- 
nului se închideau la începerea refluxului). Moara lucra pînă 
cînd se scurgea toată apa din bazin. Apoi ciclul se repeta prin 
umplerea bazinului în timpul fluxului. 

Acesta e ciclul destul de simplu al morilor de maree, care 
îndeplinesc de sute de ani numeroase munci (măcinarea griului, 
a pietrei de var etc.) pe coastele Chinei, Germaniei și Canadei. 

De cînd au fost construite aceste mori au trecut veacuri, 
dar energia mareelor n-a putut fi utilizată pentru producția 
de energie electrică, cu toate eforturile depuse. Şi aceste efor- 
turi n-au fost mici în ultimii 50—60 de ani. Numai în Franţa, 
în 1918, s-au publicat 218 brevete pe această temă. În 1928, 
în Franţa se începe construcția unei centrale de 5 000 kW, iar 
în S.U.A., în 1935, a unei centrale de 200 000 kW. În scurt timp, 
aceste construcții au fost abandonate, expertiza proiectelor 
demonstrind că energia produsă va fi mai scumpă decit energia 


M areele- fenomen ciudat, a cărui natură a preocupat veacuri 


hidroelectrică de 2 ori şi decit cea termoelectrica cu 10—30%.. 

Se părea că o adevărată «vrajă» împiedică oamenii să utilizeze 
energia mareelor. Si totusi.... în 1958, în R.P. Chineză începeau 
să lucreze zeci de centrale mareemotrice mici, iar în Franţa, 
la Saint Malo, în apropierea mănăstirii de la Mont Saint-Michel, 
funcționează un agregat experimental de 9000 kW. 

Punerea în valoare a resurselor energetice ale mareelor are 
o importanţă covirsitoare. S-a calculat că numai rezervele ener- 
getice ale mareelor de pe țărmurile Angliei si Frantei se ridică 
la uriașa citră de 180 miliarde kWh pe an. Ce înseamnă această 
cifră ne putem da mai bine seama dacă o raportăm la faptul că, 
după cifrele O.N.U., întreaga Europă occidentală va necesita 
în 1975 un consum de energie de 1400 de miliarde kWh 
pe an. Deci ma: mult ae 10% din această uriașă cantitate de 
energie ar putea fi furnizată de centralele mareemotrice con- 
struite numai pe țărmurile a două țări. 


MAREA CENTRALĂ LA RANCE 


Prima centrală mareemotrice importantă, marea centrală 
franceză de pe fluviul La Rance, reprezintă încununarea a douăzeci 
de ani de cercetări și încercări. Desigur, după cum am văzut, 
ideea nu este nouă, morile acționate de maree fiind cunoscute 
de multi ani. Acestea se bazau pe un principiu foarte simplu: 
se umple un rezervor prin maree și apoi se golește acest re- 
zervor, fabricînd energie, însă randamentul e foarte scăzut 
(umplere doar în timpul mareelor) si utilizarea energiei nu are 
suficientă suplete, depinzind de orele și amplitudinea mareelor, 
si nu de orele de virf în rețeaua energetică. De aceea s-a pus 
problema utilizării energiei atit la umplerea rezervorului, cît 
şi la golirea lui, adică de a folosi un ciclu cu dublu efect. Randa- 
mentul poate fi ameliorat prin pompaj suplimentar în orele 
cînd în reţea există energie electrică disponibilă, mărind astfel 
diferenţa de nivel şi recuperind această energie la o cădere de 
nivel mai mare, în orele de virf, pentru rețeaua energetică. 

În exploatarea unei centrale mareemotrice trebuie să se 
țină seama de numeroasele cicluri de funcționare posibile, de 
amplitudinea mareei și de valoarea energiei la diverse ore ale 
zilei. În general, se pune problema ca exploatarea unei astfel 
de centrale să aibă loc «pe măsură», adică să se treacă de la 
ritmul «lunar» al mareelor la o utilizare conform ritmului «solar» 
corespunzător activității omului. 

Energia disponibilă la o centrală mareemotrice e proportio- 
nală cu pătratul amplitudinii mareei și cu suprafața bazinului. 
Pe de altă parte, se pune problema de a avea un baraj cît mai 
scurt. “Toate aceste condiții au determinat alegerea locului 
primei centrale mareemotrice din lume: la 4 km de gurile rîului 
La Rance, între două virfuri, La Brebis și La Braintais, situate 
la 750 m unul de celălalt. Fundul bazinului este stîncos şi este 
acoperit în timpul fluxului de 26,5 m de apă. Bazinul are o supra- 
față de 22 km? si un volum utilizabil de 184 milioane m? de apă. 

Spre deosebire de barajele amplasate pe rîuri, în cazul acesta 
presiunea apei pe vanele de trecere se exercită cînd într-un 
sens, |cînd în celălalt, deci e necesară etanseitatea pe ambele 
fețe. În timp ce în cazul unui rîu vanele se deschid foarte rar, 


aci ele se deschid zilnic, pentru a accelera fie ciclul de golire, 
fie cel de umplere. Pentru o diferență de nivel de 1 m între 
mare şi bazin, cele 6 deschizáturi, cu o secțiune totală de 900 m?, 
lasă să treacă un debit de 5 000 m3/sec. Digul din anrocamente, 
lung de 160 m, are creasta la +15 m, amenajată sub forma a 
două şosele de 7 m lățime fiecare. 

S-a pus problema de a închide un estuar lung de 750 m, cu 
toate că există o deplasare zilnică a apelor de 4 ori din cauza 
fluxului şi refluxului. Pentru a rezolva problema s-au realizat 
nişte incinte provizorii formate din chesoane circulare de beton 
armat. Lucrările definitive necesită 400 000 m3 de terasamente 
si 260 000 m? de beton, iar construcția uzinei va necesita 10 000 
tone de oțel. 

La începutul anului 1964 s-a terminat operaţia de închidere 
a estuarului şi s-a început construirea uzinei propriu-zise; în 
1965, uzina de 240 000 kW va livra energia obţinută din trans- 
formarea mişcării milenare a mareelor în lucru util. 


O TURBINĂ CU UTILIZĂRI MULTIPLE 


O problemă deosebită e aceea a turbogeneratoarelor. Speci- 
ficul unei centrale mareemotrice făcea necesară instalarea a 
două turbine si a două pompe, unele lucrind în sensul mare- 
fluviu şi celelalte în sens invers. De aceea, proiectul utilizării 
turbinelor clasice a fost abandonat, ca rezultat al cercetărilor 
începute încă în 1952, realizindu-se grupurile turbogenera- 
toare bulb. 

Un grup bulb e un ansamblu format dintr-o turbină de tip 
clasic, cu palete cu înclinare reglabilă și un alternator, scufundate 
complet în curentul de apă ce curge în sensul axului turbinei 
şi avînd aspectul unui mic submarin. Acest ansamblu-turbină- 
alternator se roteşte în jurul unui ax orizontal într-o conductă 
de diametru, puţin superior cercului descris de rotorul turbinei. 
Grupul e fixat în conductă cu ajutorul unor palete directoare. 
Scurgerea apei din conductă capătă o mişcare elicoidală tot cu 


Barajul gigantic cuprinde în partea infe- 
rioară cele 24 grupuri turbogeneratoare. 


ajutorul unor palete directoare. 

Se desprind imediat avantajele acestor grupuri în comparaţie 
cu grupurile clasice: paletele fiind reglabile ca orientare, turbinele 
pot funcționa rînd pe rînd în ambele sensuri; paletele avînd un 
peon special si datorită unui mecanism ingenios, turbinele pot 
i folosite şi ca pompe, în ambele sensuri. Grupurile bulb pot fi 
utilizate cu mult succes și în centralele cu diferențe de nivel 
de 10 m sau mai mici, unde e foarte dificilă şi costisitoare insta- 
larea turbinelor clasice cu ax vertical, care au și numeroase 
pierderi de energie atit la intrare, cit si la ieșire. Unghiul mic 
de injecție a apei în paletele turbinei asigură un randament 
superior. De asemenea, montarea și demontarea grupurilor 
bulb sînt mai ușoare. E adevărat că grupul bulb e puțin mai 
scump decit cel clasic, dar are un randament superior si dimen- 
siunile mai reduse permit instalarea unui număr mai mare de 
grupuri pe aceeași lungime de baraj. 

Turbogeneratorul bulb e rezultatul a 38 de luni de cercetări, 
care au rezolvat problema coroziunii şi au mărit puterea grupu- 
rilor, amplasind alternatoarele într-o atmosferă precompri- 
mată —2ata— ceea ce îmbunătățește răcirea lor. Rotorul 
grupului realizat în Franţa are un diametru de 5,35 m și se ro- 
teste cu 94 rot./min., debitînd ca turbină 260 m3/s, iar ca pompă 
225 mi/s. La centrala Rance se vor instala 24 asemenea grupuri 
de cite 10000 kW fiecare. 

Să aruncám o privire în viitor şi să ne închipuim cum va arăta 
barajul de la Rance după terminarea lucrărilor: plecind de pe 
malul stîng, vom avea mai întîi o ecluză destinată asigurării 
navigației, apoi uzina mareemotrice propriu-zisă şi un dig mort 
pînă la insula Chalibert, iar între insulă și celălalt mal un baraj 
cu vane, permitind sá se accelereze umplerea si golirea bazinului. 

Uzina baraj e situată în partea cea mai adincă a rîului, iar 
cei ce intră în uzină au impresia că pătrund într-un mare tunel 
din beton armat, lung de circa 370 m. Pereţii tunelului sînt 
intáriti cu contraforturi, care suportă pe rînd presiunea apei, 
în ritmul mareei. Acoperişul tunelului este format de o boltă 


care Vă naștere unor eforturi în sens opus celor ale apei, redu- 
cind riscurile de fisuri. Tunelul se sprijină pe piloni, amplasați 
în dreptul contraforturilor între care se află conductele hidraulice 
orizontale, în care se amplasează grupurile bulb 


NOI PROIECTE 


Pentru realizarea grandioaselor planuri de dezvoltare a ener- 
geticii trasate de programul P.C.U.S., mare importanță prezintă 
si folosirea unor resurse energetice noi. Mergind pe această 
linie, inginerii sovietici lucrează acum intens la proiectarea 
primelor centrale mareemotrice din U.R.S.S., prin care se vor 
pune in valoare imense rezerve de energie. 

Cercetárile oamenilor de stiintá aratá cá nu se pot pretinde 
unei centrale mareemotrice calitáti de functionare pe care nu 
le posedá insusi fenomenul natural pe care se bazeazá functio- 
narea ei. De aceea, proiectele sovietice au mers pe linia folo- 
sirii tocmai a caracterului pulsatoriu al energiei mareelor, cît 
si a unei alte particularități foarte prețioase a acestei energii; 
valoarea ei medie în decurs de o lună e absolut constantă, indi- 
ferent de regimul hidrologic din anotimpul sau anul respectiv. 

Pentru a se putea folosi oscilatiile nivelului mării în decurs 
de 24 de ore, perioadele cînd centralele mareemotrice debi- 
tează energie electrică trebuie să coincidă cu orele de virf din 
rețeaua energetică. Pentru aceasta s-a prevăzut dotarea cen- 
tralelor mareemotrice cu hidroagregate reversibile. In orele 
de noapte, cînd sarcina scade, aceste hidroagregate pot folosi, 
fără nici o cheltuială suplimentară, energia disponibilă în acel 
moment a centralelor termoelectrice, pentru a lucra ca niște 
pompe. care ridică nivelul apei din bazin deasupra nivelului 
mării. În orele de virf, hidroagregatele centralei trec în regim 
de funcționare ca turbine si debitează energie electrică în rețea. 
In felul acesta se creează și centralelor termoelectrice posi- 


Stinga: Amplasarea centralei de la La Rance; 
Dreapta: Vederea generală a barajului La Rance. 
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Grupul turbogenerator 
bulb este format dintr-o 
carcasă metalică în formă 
de ogivă, cuprinzînd alter- 
natorul și o turbină cu 
palete reglabile de la —10° 
la +40°, după sensul scur- 
gerii apei și după cum func- 
tioneazá ca turbină, pompă 
sau orificiu: 1 rotorul 
turbinei; 2 — servomotor 
pentru înclinarea paletelor 
rotorului; 3 — antedistri- 
buitor tronconic cu palete 
directoare; 4 — antedistri- 
buitor fix; 5 — arbore fă- 
cînd legătura rigidă între 
rotorul turbinei și rotorul 
alternatorului; 6 — lagăr 
palier al rotorului turbinei; 
7 — lagăr axial; 8 — alter- 
nator cu ventilație longitu- 


dinală în circuit închis; 
9 — carcasă ogivală; 
10 — ventilator. 


bilitatea de a funcţiona în regim optim, adică la o putere con- 
stantă în decurs de 24 de ore. 

In ce priveşte egalizarea maximelor si minimelor energiei 
mareelor din decursul unei luni, proiectele sovietice prevăd 
funcţionarea combinată a centralelor mareemotrice cu cen- 
tralele hidroelectrice, al căror regim energetic este oarecum 
complementar față de cele mareemotrice, energia lor fiind 
constantă în decursul unei zile, dar variabilă în decursul unui 
an şi de la an la an. Veriga de legătură dintre centralele maree- 
motrice și centrala hidroelectrică trebuie s-o constituie lacul 
de acumulare al celei din urmă. În acesta se acumulează, sub 
formă potenţială, surplusul de energie a centralei mareemotrice 
în perioadele de lună plină şi lună nouă, cînd mareea este maximă, 
şi din ele se compensează energia centralei mareemotrice în 
perioadele declinului lunii, cînd mareea este minimă. Vedem, 
așadar, că prin reunirea centralelor mareemotrice, termoelec- 
trice si hidroelectrice într-un sistem energetic unic se asigură 
o «armonie energetică» care creează premisele pentru functio- 
narea cea mai economică a fiecăruia dintre aceste tipuri de 
centrale. 

În lumina celor arătate, programul de dezvoltare a energeticii 
în U.R.S.S. deschide largi perspective de utilizare a energiei 
mareelor. Dar, în această direcție, există și unele dificultăți 
specifice condiţiilor geografice din U.R.S.S. Locul cel mai favo- 
rabil pentru construirea centralelor mareemotrice este regiunea 
Mării Albe. Datorită formei de pilnie a acestei mări, cu gitul 
spre intrarea din Marea Barent, amplitudinea mareei ajunge 
în acest loc la 4 m și chiar mai mult (pînă la 7 m). În numeroasele 
golfuri si estuare de pe țărmul Mării Albe sînt locurile ideale 
de amplasare a viitoarelor centrale mareemotrice. Dar această 
regiune se caracterizează prin climă aspră, densitate relativ 
mică a populației, depărtare mare de centrele industriale ale 
țării. Tinind seama de aceste particularităţi, constructorii sovietici 
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LAMPA 
CU 
IOD 


Secretul miniaturizării lămpilor electrice îl reprezintă transformarea lor în «mici laboratoare 
chimice» în care se produc numeroase reacţii chimice. 

Una din problemele principale ale lămpilor electrice este reducerea dimensiunilor şi prelun- 
girea duratei vieții, prin reducerea vaporizării filamentului. 35 de ani de cercetări au dus la rezul- 
tate foarte modeste: lungimea becurilor s-a redus de 1,6 ori, iar diametrul lor de 1,4 ori. Introducerea 
în lămpile cu incandescență a unei mici cantităţi de iod a redus volumul lor de 150 de ori. La tem- 
peratură nu prea înaltă halogenele se combină cu wolframul, formind combinaţii gazoase, care la. 
temperaturi înalte se descompun, eliberind metalul curat. 

Astfel s-a ajuns de la lampa în interiorul căreia nu au loc nici un fel de reacţii chimice, la 
o lambă care reprezintă o mică uzină chimică. 

Wolframul se evaporă la suprafața spiralei incandescente, formind un nor de vapori în jurul 
ei. Moleculele de xenon din interiorul lămpii constituie un fel de barieră, prin ciocnirea căreia, o parte 
din atomii de wolfram se întorc pe spirală, iar cei care pătrund prin «cortina de xenon» se îndreaptă 
spre pereții tubului de cuarț, unde îi «așteaptă» iodul. Pe peretele tubului temperatura nu este prea 
ridicată (600—800 C) și atomii de wolfram se combină activ cu iodul, formînd diiodura de wolfram. 
Moleculele de diiodură se deplasează inapoi spre spirală, unde temperatura este mai ridicată si acolo 
se descompun din nou în atomi de wolfram şi iod. Atomii de iod eliberaţi iau parte din nou la «prin- 
derea» wolframului. Se formează două zone: prima, mai abropiatá de spirală, in care domină procesul 
de descompunere a diiodurii de wolfram, si o a doua zonă în care predomină procesul de combinare 
a wolframului cu iodul. 

Spirala de wolfram trebuie să se afle riguros în centrul tubului, iar materialul din care se execută 
contactul de ieşire trebuie să aibă același coeficient de dilatare ca și cuarțul, deoarece altfel, la încăl- 
zire pină la citeva sute de grade, tubul de cuarț plesneste la ieşire. În același timp materialul ieșirii 
trebuie să fie refractar, să aibă conductibilitate electrică bună si să nu se combine cu iodul. Deoarece 
nici unul din materialele cunoscute nu are asemenea calităţi, se face ieșirea din trei părţi: o sirmă 
de wolfram, o folie de molibden care se lipește cu cuarțul şi o sirmá de molibden. Deoarece folia este 
foarte subţire, eforturile care apar în ea sint prea mici pentru a sparge tubul de cuarț. Cea de-a treia 
parte a ieșirii, sîrmă flexibilă și plastică de molibden, care iese din lampă, se leagă cu dulia de nichel, 


la care se face alimentarea cu curent. 


EXPRESE 
AERIENE 
SUPERSONICE 


(Urmare din pag. 25) 


zbor o enormă cantitate de carburant. După cum rezultă 
din calcule, pentru o croazieră transatlantică efectuată 
cu avionul «NORTH-AMERICAN N.A.C.-60» sint nece- 
sare peste 98 000 kg de carburant şi după zbor, conform 
prescriptiilor, în rezervoare trebuie să mai rămină cca. 
17 900 kg de carburant!... 

Pentru ca un astfel de zbor să se poată desfăşura la 
vitezele şi altitudinile optime şi să se respecte consumul 
de carburant prevăzut prin calcule, «profilul zborului» 
trebuie dinainte trasat cu cea mai mare exactitate, iar 
avionul trebuie să-l urmeze cu strictete. 

Se poate presupune că echipajele viitoarelor avioane 
supersonice de pasageri, oricit de bine pregătite ar fi. nu 
vor putea pilota avioanele la M — 3 fără ajutorul unui 
echipament electronic foarte complex, necesar pentru 
navigația aeriană automată. Pilotilor şi radionavigato- 
rilor le va reveni doar obligaţia de a supraveghea tuncuo- 
narea corectă a unor noi «piloţi automati» (în álcátuirea 
cărora vor intra şi maşini electronice de calcul), care să 
asigure nu numai pilotajul şi stabilitatea avioanelor, ci 
chiar decolarea şi aterizarea lor automată! 

Deşi avioanele de pasageri nu vor zbura cu 2 330— 
3 200 km/oră decit peste 5—10 ani, unii specialişti speră 
că peste 25 de ani vor exista avioane intercontinentale 
capabile să evolueze cu viteze hipersonice de 6 000— 
8 000 km/oră. 

De curînd, agenţiile de presă au anunţat experimentarea 
cu succes a primului model de «planor cosmic» american... 

Dacă în secolul al XXI-lea se vor realiza astfel de avioane 
de pasageri cosmice, zborul din Europa în America de 
Nord nu va dura decit... 15 minute!!! Pînă atunci însă. 
efortunle marilor state şi ale. specialiştilor în aviatie sint 
îndreptate tot mai intens pentru pregătirea primului raid 
în care pasagerii vor putea zbura cu avioane supersonice. 


(După „„Nauha i jizni") 


SPRE MARTE: 


, SONDA 21, MARINER -4 


La sfirsitul lunii noiembrie 1964, au fost lan- 
sate pe o traiectorie in directia planetei Marte, 
aparatele cosmice «Mariner»-4 (la 28.11. — 
din S.U.A.) şi «Sonda»-2 (la - 30.11. — din 
U.R.S.S.). 

Aparatul cosmic «Mariner»-4, lansat de o 
rachetă compusă «Atlas-Agena-Dy, s-a plasat 
pe o orbită apropiată de cea calculată, după 
efectuarea mai multor manevre comandate de 
corijare a traiectoriei. Specialiştii de la Labora- 
toarele Jet Propulsion speră că «Mariner»-4, 
trecînd la o distanță sub 18 000 km de planeta 
Marte, va efectua şi va transmite printr-un 
sistem special de televiziune cosmică un număr 
de cca 10 perechi de imagini în culori ale solului 
«Planetei roşii». 

Lansată din poziţia de satelit artificial al 
Pămîntului, stația automată «Sonda»-2 s-a plasat 
pe o orbită foarte apropiată de cea calculată. 
In perioada care s-a scurs, specialiştii au stabilit 
de mai multe ori legătura cu staţia, recep- 
tionind date importante pentru verificarea siste- 
melor ei în condiţiile unui zbor cosmic îndelungat. 
Pentru prima dată in cosmos a fost executată 
experimentarea cu succes a unor motoare ra- 
chetă electrice cu plasmă, folosite ca dispozitive 
de dirijare pentru sistemul de orientare a staţiei 
«Sonda»-2. 

Cititorii noştri vor fi informaţi la timpul 
potrivit cu principalele date ştiinţifice referi- 
toare la evoluția zborului celor două staţii 
automate. 


ca > 


FALIE — linie de fractură în scoarța 
terestră datorită  mișeărilor tectonice 
epirogenetice (mişcări pe verticală) 
în lungul căreia (pe planul de falie) are 
loc o denivelare a celor două grupe de 
strate rupte (aripile faliei). Întrucît 
faliile pot constitui căi de circulaţie sau 
localizare a unor substanţe minerale 
utiie ori pot fractura și deplasa unele zácá- 
minte existente, studiul lor prezintă 
adesea o mare m, aim, o practică. 
Exemplu: linia de falie Pecineaga — 
Camena din Dobrogea, falia Brezoi — 
Titesti (Carpaţii Meridionali). 

FILON — corp geologic cu forma gene- 
rală plată, adesea increfitá, ramificată 
ete. depus în crăpăturile scoarței Pámin- 
tului prin injecții magmatice sau din 
soluții hidrotermale. Din această cauză, 
filoanele se împart în eruptive și meta- 
litere : prezintă mare însemnătate întrucît 
în ele, pe lingă steril (gangá), se găsesc 
adesea minerale utile importante. Exem- 
plu: filoanele aurifere şi de sulfuri poli- 
metalice din Maramureș și Munții Apu- 
seni ete. 

FIORD — intrind lung si strímt al 
mării în interiorul uscatului care are 
o formă bine conturată de maluri abrupte. 
Această formă de golf îşi datorează pro- 
venienta acțiunii ghețarilor care au 


săpat văi glaciare inundate ulterior de: 


apele mării. Sînt caracteristice mai ales 

regiunilor nordice ale globului, ca, de 

exemplu, coasta de vest a Peninsulei 

Scandinaviei, a Scoției, în Groenlanda 
i Islanda, iar în emistera sudică coastele 
oii Zeelande. 

FLOTATIE — metodă de separare a 
unor substanțe minerale solide dintr-un 
amestec al acestora cu mineralele sterile 
cu care se gásese împreună în zăcăminte. 
În ultimul timp, flotatia se utilizează 
si în alte ramuri industriale, ca cea 
alimentară, chimică şi farmaceutică 
etc., pentru separarea anumitor impuri- 
táti dintr-o substanţă. Metoda se bazează 
pe posibilitatea antrenării și plutirii 
unor corpuri într-un lichid sau în spuma 
acestuia, din amestecul cu altele ce au 
densități diferite. 

FORMAȚIE — complex de depozite 
geologice, care se caracterizează prin 
anumite particularităţi comune ale com- 
poziţiei lor mira ee formate în ace- 
leaşi condiții şi în aceeași perioadă de 
timp pe un teritoriu vast. S-au separat 
formațiuni geosinclinale, formațiuni de 
platformă (ca, de exemplu, nisipurile 
cuartifere) și formaţiuni de tip inter- 
mediar, în care adesea se găsesc însem- 
nate cantităţi de prețioase substanțe 
minerale utile (exemplu: sarea, cărbu- 
nii etc,). Din acest motiv, se înțelege 
că studiul formațiunilor geologice este 
foarte important activitatea de cerce- 
tare și descoperire a diverselor zăcăminte 
sedimentare. 

GAZ DE SONDA — amestece de hidro- 
carburi (metan, etan, propan, butan 
ete.) provenite din zăcăminte de ţiţei 
care se exploatează prin sonde. Sint 
folosite la extragerea gazolinei sau drept 
combustibil. 

GEOCHIMIE — ştiinţa care se ocupă 
cu studiul distribuţiei şi migraţiei ele- 
mentelor chimice pe globul terestru şi în 
special în scoarța sa. Cunoscind legile 
care guvernează rúspindirea şi mișcarea 
geochimică a elementelor, s-au elaborat 
metode noi de prospectiune, care au 
condus la descoperirea cu succes a unor 
importante z inte de substanţe mi- 
nerale utile. 

GEOCRONOLOGIE — parte a geolo- 
giei care se ocupă cu reconstituirea suc- 
cesiunii în timp a condiţiilor geologice 
din trecut. Pentru aceasta se utilizează 
determinarea vîrstei geologice relative 
gi absolute a diferitelor formaţiuni. Scara 


geocronologicá relativă a fost elaborată 
pe baza principiului evoluţiei vieţii şi 
al marilor discordante existente între 
formațiunile geologice de diferite vîrste. 
O dată cu perfecționarea metodelor de 
stabilire a vîrstei geologice absolute, 
această scară a fost precizată şi perfec- 
tionatá. 

GEOFIZICA — știința care studiază 
proprietăţile fizice şi structura globului 
terestru în ansamblu și în mod deosebit 
a scoarței şi a învelișurilor sale externe 
(hidrosfera și atmosfera), care sînt mai 
accesibile cercetărilor. În funcţie de 
obiectul concret al cercetărilor, geotizica 
se împarte în mai multe ramuri, ca: 
fizica Pămîntului, a atmosferel și a 
hidrosterei. Cea mai importantă dintre 
cele trei ramuri — fizica Pămîntului — 
se împarte şi ea în mai multe părți, în 
funcție de proprietatea studiată a globu- 
lui şi metoda aplicată în cercetare: gra- 
vimetria, magnetometria, seismologla, 
electrometria și radiometria. 

Pe baza cuceririlor teoretice ale geo- 
fizicii au fost elaborate metode practice 
de prospectiune, care au o aplicaţie largă 
în cercetarea și descoperirea multor 
zăcăminte de substanțe minerale utile, 
ca: petrol, gaze, minereuri ete. 

GEOSFERE — inveliguri concentrice 
eu densitate gi compoziţie chimică dife- 
rită care, conform ipotezelor actuale, 
alcătuiesc globul terestru. Primele trei 
geosfere — atmosfera, hidrostera și lito- 
sfera (scoarța Pămîntului) — se pot 
observa direct, celelalte două, respectiv 
mantia cu o grosime de circa 2 900 km 
— şi centrosfera (nucleul Pămîntului) 
— cu o rază de 3 500 km — sînt studiate 
prin metode indirecte, geofizice şi geo- 
chimice. La aceste geostere se mai adaugă 
si biosfera (învelișul de vieţuitoare). 

GEOSINCLINAL — unitate geotecto- 
nică care se întinde pe porţiuni mari ale 
scoarței terestre, caracterizată printr-o 
mare mobilitate ce permite în decursul 
timpului geologie o scufundare intensă 
însoţită de acumulări mari de roci sedi- 
mentare şi de o activitate magmatică 
susținută; datorită mişcărilor tectonice 
ulterioare, geosinclinalul se transformă 
în regiune cutată. În zonele geosincli- 
nale apar condiţii favorabile apariţiei 
unor importante zăcăminte de substanţe 
minerale utile, cum ar fi cele de petrol, 
gaze, minereuri ete. Un exemplu de 
geosinclinal este cel alpino-carpatic. 

GEODEZIE — ştiinţa care se ocupă 
cu măsurarea şi calcularea elementelor 
suprafeţei Pămîntului în scopul deter- 
minării formei şi dimensiunilor acestuia, 
ca şi al reprezentării datelor obținute 
în hărți şi planuri. În acest scop, geo- 
dezia şi-a elaborat unele metode proprii; 
utilizînd şi metodele matematice de cerce- 
tare. În funcție de obiectul de cercetare 
(suprafața globului terestru în ansamblu, 
porţiuni mari ale acestuia ete.),unde este 
necesar a se fine cont de curbura Pámin- 
tului sau numai de suprafețe restrinse 
considerate ea plane, geodezia se împarte 
respectiv în geodezie superioară şi infe- 
rioară (topografie). 
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AMETABOLE — insecte inferioare ca- 
re se dezvoltă direct, fără metamorfoză. 
adică fără a trece prin fazele de larvă, 
pupă sau nimfă şi adult. În cazul acestor 


insecte ametabole, larva seamănă cu 
adultul. 


ANEMOCORE — plante ale căror fruc- 
te sau seminţe sînt adaptate pentru răs- 
pindirea prin vint. Astfel de fructe au 
anumiţi perișori,aripioare, care le fac 
să fie mai ușor transportate de curenţii 
de aer. De exemplu: păpădia, seminţele 
de salcie, plop, bumbac ori fructele 
aripate de ulm, arțar, carpen etc. 


ANEMOFILE — plante la care pole- 
nizarea se face cu ajutorul vintului. Flo- 
rile acestor plante nu au culori atrágá- 
toare, sint mici, lipsite de nectar. In 
schimb, produc mult polen, care este 
foarte ușor împrăștiat de vînt. De exem- 
plu: griul, porumbul, stejarul etc. Exis- 
tă specii ale căror gráunte de polen au 
adaptări speciale, în sensul că este asi- 
gurată mai bine plutirea. De exemplu: 
gráuntele de polen de la molid și brad 
posedă două pungi pline cu aer. 


ANGHILA (ANGUILLA ANGUILLA) 
— peste cu un corp cilindric şi foarte 
alungit (asemănător şarpelui). Lungimea 
corpului la mascul poate atinge 0,50 m, 
iar la femelă 1 m, cu o greutate sub 2 kg, 
rareori mai mult. Anghila trăiește mai 
mult în ape dulci și bălți (4—7 ani din 
viață). Pentru reproducere migrează în 
Oceanul Atlantic, în vecinătatea Insu- 
lelor Bermude si Bahame. Aici, la o 
adincime de 1 000 m, are loc depunerea 
şi fecundarea icrelor, după care animalele 
pier ; reproducerea are loc astfel numai o 
singură dată în viaţă. Din icre ies lar- 
vele asemănătoare cu o frunză de salcie 
— numite leptocefali —, pe care curen- 
tul Golfstreamului le poartă piná la 
coastele apusene ale Europei. În cursul 
acestei lungi călătorii — 3 ani —, lar- 
vele se transformă în anghile mici și a- 
jung la gura fluviilor, pe care le străbat 
pînă în cele mai îndepărtate piraie. 

Anghila este un peşte răpitor, care se 
hrăneşte cu pești, icre, broaște şi ră- 
cușori. Ea este foarte rezistentă, putind 
trăi şi pe uscat 1—2 zile, deplasindu-se 
asemenea şarpelui. Este foarte sensi- 
bilă la schimbările vremii, devenind ne- 
liniștită. În nordul Europei se pescu- 
iesc anual circa 12—13 milioane de ki- 
lograme din acest peste cu carnea albá, 
foarte grasă și gustoasá, care se con- 
sumá afumatá. La noi se intilneste rar 
in Marea Neagră, lacurile litorale și 
Dunăre. 


ANGIOGRAFIE — punerea în eviden- 
tá prin radioscopie sau radiografie a 
vaselor sanguine, după introducerea 
intravenoasă a unei substanţe radioopace. 
Este folosită în clinică pentru precizarea 
diagnosticului în diferite boli (arterite, 
flebite etc.). Angiografie studiul va- 
selor sanguine. 


E 


ANGIOSPERME — încrengătură care 
cuprinde cele mai evoluate plante adap- 
tate la cele mai variate condiţii de viaţă 
şi ráspindite pe întreaga suprafaţă a glo- 
bului pámintesc. Angiospermele sînt 
plante cu flori care produc seminţe 
întotdeauna închise în fructe. Pre- 
zenta fructului şi a seminţelor fn- 
chise este caracterul distinctiv al lor. 
Cuprinde peste un sfert de milion de spe- 
cii. După numărul cotiledoanelor se îm- 
part în două clase: dicotiledonate, cu 
două cotiledoane, şi monocotiledonate, 
cu un singur cotiledon. Din această în- 
crengătură fac parte numeroase plante, 
foarte valoroase pentru om: alimentare 
(griul, orzul, porumbul, cartoful etc.); 
textile (inul, bumbacul, cinepa etc.); 
furajere  (măzărichea, trifoiul etc.); 
medicinale (valeriana, menta) şi multe 
alte plante. 


ANOFELI — tinfari caracterizați prin 
poziţia oblică în repaus. Anumite specii 
transmit prin înţepături malaria. Tin- 
ţarul de friguri (Anopheles maculipen- 
nis), transmitátorul malariei în toată 
Europa, în nordul Africii, Asia, America 
de Nord, parcurge pentru căutarea vic- 
timei — animale şi om — 3—5 km, 
iar cu cirezile de vite pot parcurge 7— 
8 km. O femelă de anofel depune pe su- 
prafaţa apei în 10—17 reprize pînă la 
2 500 de ouă izolate. După 11—18 zile 
în regiunile temperate şi 7—9 zile în f4- 


ANGHILA 


rile calde, apare o tinárá generaţie. În 
cursul unei veri ies, așadar, mai multe 
generații de tIntari. La noi în ţară a fost 
lichidatá malaria în anii regimului de- 
mocrat-popular prin combaterea acestor 
insecte, a focarelor de infecţie, prin asis" 
tentá medicală corespunzătoare. 


ANESTEZIE — lipsă de simfire, na- 
turală (patologică) sau artificială (cu 
medicamente). Se întrebuinţează de obi- 
cei pentru înlăturarea senzafiei de du- 
rere. 


ANALISATOR — unitate funcţională 
a unor organe de simţ și centri ner- 
voşi care permite, prin reflectarea lumii 
exterioare și a mediului intern, descom- 
punerea structurilor complexe în părți 
componente. Un analisator constă din- 
tr-o parte periferică (de exemplu, retina 
la analisatorul optic), un conductor 
(nervul optic, aci) şi o extremitate cen- 
trală în creier, unde se termină conduc- 
torul. 


BAZĂ — substanță a cărei soluție 
apoasă are gust legietic și face să vireze 
indicatorii (albăstrește hirtia de turnesol). 
Aceste substanțe conțin gruparea oxidril 
(0H) legată de un cation, de exemplu: 
NaOH, Ca(O0H)s etc., sau de un azot 
tetracoordinat [(CHa)a NIt OH. Ele 
pun în libertate ionul OH” prin dizolvarea 
în apă. 

Din punct de vedere al activității chimice 
şi al conductivității electrice, bazele se 
împart în baze tari(KOH, NaOH etc.), 
mijlocii (NH40H) şi slabe Fe(OH)3, 
Al(OH)g3 etc. Tăria unei baze este dată 
de gradul de disociere sau de constanta 
de disociere. Unele substanțe organice, 
cum sint aminele (CH3NHa) sau bazele 
cuaternare de amoniu. [(CH3)4NI+ OH— 
prezintă în soluție reacție bazică. Aminele 
au o bazicitate comparabilă cu a hidroxi- 
dului de amoniu, pe cînd bazele cuaternare 
de amoniu sint de aceeași tărie ca şi 
hidroxidul de sodiu sau cel de potasiu. 

Acizii neutralizează bazele, dind săruri 
corespunzătoare. Bazele se mai pot defini 
ca fiind substanțe care în soluție sînt 
capabile să fixeze un proton eliberat de 
un acid. 


BENTONITE — varietăți de argilă mont- 
movillonitică, produsă prin descompune- 
rea cenugilor vulcanice bazice, depuse în 
bazine marine. Sint constituite din parti- 
cule foarte fine, în cea mai mare parte 
coloidale. Ca urmare a acestei structuri, 
bentonitele au o mare putere de absorbție, 
mai ales în stare activată. Au capacitate 
mare de umflare în prezența apei (de 
5—7 ori), plasticitate bună (de 3—7 ori 
mai mult decît caolinul). 

Se deosebesc bentonite sodice şi calcice, 
cu proprietăți diferite. 

Ele se, utilizează în diverse scopuri 
industriale, fie ca atare, fie activate prin 
tratamente chimice adecvate. Astfel, la 
rafinarea produselor petrolifere, pentru 
reținerea produselor gudrunoase sau malerii 
carbunoase şi drept catalizatori în cracarea 
catalitică. Apoi la formarea noroaielor 
de foraj pentru petrol, sare etc. În indus- 
tria textilă ca degresant și la vopsirea 
fibrelor textile, în industria cauciucului 
ca material de umplutură activ, ca masă 
de diluare a săpunurilor gi a cosmeticelor. 
Industria medicamentelor folosește ben- 
tonitele ca liant în tablete gi pilule, ca 
absorbant al toxinelor, otrăvurilor etc. 
Epurarea apei consumă gi ea bentonile, 
ca gi rafinarea produselor alimentare 
(vinuri, uleiuri vegetale etc.). În indus- 
tria ceramică se folosește ca plastifiant, 
adaos în glazuri şi altele. 


BIOXID — denumire generală pentru 
substanțele rezultate din unirea unui 
metaloid sau metal cu doi atomi de oxigen. 
De exemplu, bioxid de carbon, de sulf, 
de azot, de siliciu, bioxid de plumb, 
mangan, titan etc. 

Bioxizii rezultați prin unirea unui 
element metaloidic cu oxigenul au carac- 
ter acid, adică dizolvaţi în apă vor genera 
acizi, sau dizolvati în alcalii vor da săruri 


ale acizilor respectivi. Bioxizii metalelor 
au caracter bazic sau amfoter. 


BENZINA este un produs rezultat 
din țiței sau pe cale de sinteză constituit 
din amestec de hidrocarburi cu un punct 
de fierbere ce variază între 30 şi 200°C. 
Dintre tipurile obişnuite de benzină — 
folosite drept carburanți în motoarele cu 
explozie — menționăm: benzina auto, de 
aviație (cu cifra octanică de 80—100 gi 
chiar mai mult), de cracare sau reformare 
(obținută dintr-o benzină cu calități 
inferioare), de sinteză (obținută prin 
hidrogenarea cărbunilor sau a gazului de 
apă), etilată (cu conținut de tetraetil 
plumb pentru a-i mări cifra octanică), 
uşoară (de la distilarea primară a benzinei 
brute), grea (cu punct de fierbere ridicat 
~ 2009C) etc. 


BIOCHIMIE — ramură a biologiei care 
are drept obiect stabilirea corelafiilor 
dintre procesul biologic şi structura chimică. 
Biochimia se ocupă cu cercetarea procese- 
lor chimice şi fizicochimice ale vieții orga- 
nismelor.  Biochimia s-a dezvoltat ca 
rezultat al aplicării metodelor fizico- 


chimice în domeniul fiziologiei gi bio- 
logiei. 


BIOSINTEZĂ — sinteza unui compus 
biologic făcută de celula vie. 


BORANI — compuşi ai borului cu 
hidrogenul. Se prepară prin descompune- 
rea cu acid clorhidric a borurii de magne- 
ziu (Mg3Ba), cînd se obține un amestec 
complex de borani gazoși, lichizi gi solizi. 
Aceste substanțe se pot apoi separa prin 
distilare fracționată în vid. Se disting 
două clase toare formulelor 
generale BnHny, şi BHn}, în care n 
poale lua valori între 2 gi 10. 

Sint substanțe, în general, puțin stabile 
gi toxice. Diboranul (BsHs) gi în special 
tetra şi decaboranul (Bi0H14) sint între- 
buintafi azi drept combustibili pentru 
rachete cu rază medie gi mare de acțiune. 


BROWNIANĂ, MIȘCARE — mișcare 
dezordonată pe care o execută particulele 
coloidale sau suspensiile cu dimensiuni 
pînă la un micron sub influența gocurilor 
moleculelor mediului dispersant. Poate 
fi observată la microscop sau ultramicro- 
scop. Se deosebesc o mișcare browniană de 
translație gi una de rotație. Aceasta din 
urmă poate fi observată numai la particu- 
lele care nu au formă sferică. 

Mișcarea browniană se studiază cu 
ajutorul legilor mecanicii statice clasice. 


Formula desfă- 
șurată a dibo- 
ranului 


Filmári intermi- 
tente la micro- 
scop, ale mişcă- 
rii browniană 
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La Expoziția internațională de invenţii de la Bruxelles 
(Belgia), medalia de aur a fost decernată unui grup de fizi- 
cieni de la Institutul de fizică nucleară din lugoslavia. Aceştia 
au construit un transformator de curent continuu a cărui 
mărime nu întrece dimensiunile unei cutii de chibrituri. 
Legînd acest transformator, de exemplu, la un acumulator, 
el poate scoate de la borne, în loc de 6 volti, de la 12 pînă 
la 100 volti. 

instalat pe bordul unui satelit artificial sau al unei nave 
cosmice, acest aparat poate face să crească tensiunea curen- 
tului de la bateriile solare atît cit este necesar pentru ali- 
mentarea aparatelor sau a instalaţiilor radiotehnice respec- 
tive. Principiul care stă la baza acestui uimitor transformator 
îl constituie o ingenioasă combinaţie dintre un condensator 
şi un întrerupător de înaltă frecvenţă. 

Pentru obținerea aceluiaşi rezultat în condiţiile folosirii 
transformatoarelor obișnuite este nevoie de o instalaţie 
mult mai complexă şi mai grea. 


( După «Znanie sila» nr. 911964 
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În Anglia a fost construit un reactor atomic cu o putere 
de 100 kW, a cărui aparatură electronică este executată 
în întregime din semiconductori. Aparatura se compune 
din cinci canale nucleare: canalul de pornire cu folosirea 
camerei de fisiune, canalele liniar și logaritmic, precum și 
două canale de conectare. Circuitele de protecție se compun 
din patru linii de protecție: două linii sînt legate de sistemul 
de oprire rapidă a reactorului, iar celelalte două de sistemul 
de oprire obișnuită. La orice întrerupere în liniile de decu- 
plare, toate tijele moderatoare, ca si apa, care constituie 
moderatorul, se scurg. Aparatura electronică a reactorului 
a fost executată din 500 de tranzistori. Reactorul a fost 
construit pentru universitățile din Liverpool şi Manchester. 
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În Statele Unite au fost elaborate mai multe proiecte de nave 
submarine, capabile să se scufunde la mai multe mii de metri si 
avind la bord 2—3 specialiști. Unele dintre aceste proiecte se află 
în stadiu de definitivare, iar altele au şi fost realizate. Spre exemplu, 
în zonele coastelor de est ale continentului american a si început 
seria experiențelor unui astfel de mezoscaf realizat de Institutul 
de cercetări oceanografice de la Wood-Halle (statul Massachusetts). 
El este dotat cu două hublouri (ferestre) mari de observare, un 
puternic reflector şi o mină mecanică, capabilă să recolteze probe 
de pe fundul mării. 

Un alt aparat, denumit «Steaua adincurilor», are forma unei 
picături de apă. În afara unor sisteme similare cu cele menționate 
mai sus, aparatul este dotat cu elice propulsoare, turn frontal si 
aparatură de dirijare. 

Un al treilea aparat submarin, mult mai mare, se află deja în 
construcție. Este varba de un submarin (fig. 1) dotat cu o apara- 
tură in greutate de 2 tone. Echipajul este format din 3 persoane. 
Este vorba de submersibilul «Aluminaut» . realizat din aliaje de 
aluminiu. Compania «Westinghouse» proiectează construirea unui 
laborator submarin de mare adincime, destinat cercetărilor staţionare 
pe fundul mării. Laboratorul va fi alimentat cu energie electrică 
de o centrală nucleară submarină. Microatomocentrala va furniza 
energie și pentru o instalaţie de foraj submarin și pentru unul sau 
mai multe mezoscafe, ca cele amintite anterior («Steaua adîncu- 
rilor»). În fig. 2 se poate vedea un asemenea laborator (B), lingă 
care se află «clădirea» reactorului (A) și un mezoscaf (C), toate 
montate pe fundul mării, bineînțeles in prezent doar sub formă 
de machete. 


/ După «lunii tehnic» nr. 8/1964.) 
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Într-un laborator din Baltimore a 
fost realizat și experimentat un aparat 
care folosește radioizotopii pentru mă- 
surarea vitezei si direcţiei curenților 
submarini oceanici. Acest aparat a fost 
experimentat pentru prima oară la o 
adincime de 76 de metri în apele mării 
si urmează să fie scufundat la adincimi 
de peste 1 800 m. 

Aparatul este de o mare sensibilitate 
si poate másura curentii marini chiar 
la o vitezá de a mia parte dintr-un 
nod (1 nod = 1853 m/orá). El poate 
rezista la presiunea ce există la adin- 
cimea de 3 000 m. 

Noul sistem este înzestrat cu ejector 
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de radioizotopi plasat în centrul unui 
complex de 7 revelatori de radioacti- 
vitate. Viteza curentului este determi- 
nată de timpul pe care îl străbate so- 
lutia radioactivă de la ejector la reve- 
latori. 

In afară de măsurarea vitezei curen- 
tilor, noul aparat determină chiar si 
direcţia curentului; datele obţinute se 
transmit la suprafaţă. Pentru expe- 
riente s-a folosit izotopul lodului 131, 
care se obţine prin metode mai eco- 
nomice, iar pentru viitorul apropiat 
se prevede folosirea chiar a razelor 


ama. 
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Recent, radioastronomii au descoperit două surse cosmice care emit raze X; una în con- 
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Ín urma unui studiu asupra 
undelor de șoc ale vestitului 
curremur din Chile (1960), geo- 
fizicianul dr. D. Anderson a 
ajuns la concluzia dupá care 
scoarta pámintului se sprijiná 
pe suprafața unui «ocean» 
(strat elastic) alcătuit din roci 
semitopite, gros de aproape 
500 km, care împiedică iden- 
tificarea vibrațiilor provocate 
de exploziile subterane sau 
cutremure. 

Se presupune că acest strat 
este străpuns de orificii tubula- 
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stelatia scorpionului şi cealaltă — mai slabă — în centrul nebuloasei crab. De curînd astro- 
nomii au stabilit că aşa-numitele radiostele se află la distante de cca. 100 de ori mai mari 
decit se credea, astfel incit radiația emisă de unele din aceste radiosurse cosmice ar trebui 
să fie de aproximativ o sută de miliarde de ori mai puternică decit radiația solară. Cauza acestor 
colosale radioemisiuni a fost considerată de astronomul englez Fred Hoyle în explozia super- 
stelelor. Fizicianul sovietic M.A. Markov, pe baza unor laborioase calcule, a emis ipoteza că 
sursele de radiounde cosmice sint stelele neutrinice! După părerea lui Markov, stelele neu- 
trinice ar avea mase de multe milioane de ori mai mari decit cea a Soarelui, raza de ordinul 
a o sută de mii de milioane de km, iar densitatea în centrul stelei ar atinge 10% particule într-un 
cm?. În cazul Roentgen — stelelor, problemele sînt și mai complicate. Asa cum arată specia- 
listul sovietic A. Mitkevici, într-un articol publicat recent în revista «Tehnica molodeji», aceste 
stele sint formate din neutroni! O Roentgen — stea poate avea raza de citiva kilometri, iar 
masa de ordinul de mărime al celei solare. Ca urmare, densitatea materiei acestei stele ar 
fi de cca. 1 miliard de tone într-un cm?. Temperatura în interiorul stelei ar atinge miliarde de 
grade, iar la exterior — milioane! 

Se apreciază virsta acestor stele la cel mult 1 000—1 200 de ani. O dată cu descoperirea 
radio si a Roentgen — stelelor s-a dovedit că există obiecte cosmice capabile să emită unde 
electromagnetice și în alte spectre de unde decit cel vizibil. “ «Tehnica molodioji» nr. 911964.) 
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De obicei, cind se trasează pe sub pămînt cabluri electrice sau conducte, se sapă mai intii 


pămînt. 
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re prin care lava se ridică spre 
vulcanii în acțiune. Oamenii de 
știință au observat că locul 
unde se produce cutremurul 
este înconjurat de o zonă ecra- 
nată (începe de la 643,7 km de 
epicentru și ține pină la cca. 
1 920 km), care îngreunează sau 
stăvilește pur și simplu detec- 
tarea undelor. 

Anderson afirmă că s-au în- 
tocmit tabele grafice și dia- 
grame care ne vor permite să 
obținem informații suplimen- 
tare despre structura interioa- 
ră a Pămintului în timpul vii- 
toarelor cutremure puternice 
și de asemenea se va putea cal- 
cula cu mai multă precizie 
puterea acestor cutremure, de- 
către astfel și energia 
or. 


șanțuri la o anumită adincime, iar apoi, după montarea acestora, șanțurile se umplu din nou cu 


«Cirtita» — o maşină nouă — lucrează altfel. Ea se mișcă in pămînt pe sub trotuarele si 
străzile orașelor; fără a fi văzută, ea întretaie terasamente de căi ferate și pistele de decolare a 
avioanelor, fără măcar a le atinge. Și, deşi «Cirtita» nu are labe cu care sá se miște, ca și tizul 
ei viu, se deplasează pe sub pămint, lăsind în urma sa un adevărat tunel cu pereții intáriti. Ea 
poate, concomitent cu săparea tunelului, să instaleze cabluri sau conducte. «Cirtita» le tiráste 
după ea la fel cum acul trage după sine firul cu aţă. 

Aceasta este o maşină pneumatică avind diametrul de 88 mm, iar lungimea de 1 300 mm. 
Diametrul canalului perforat este de aproximativ 90 mm. Schimbindu-i o anumită piesă, «Cirtita» 
pneumatică poate să perforeze găuri cu diametrul de 150, 300 și chiar 400 mm. 

Această maşină originală, proiectată de un constructor polonez, este folosită la săparea tune- 
lelor orizontale și în linie dreaptă, precum gi a celor înclinate. 

n prezent se fac încercări pentru a vedea dacă «Cirtita» va putea fi folosită in cercetările 
geologice ale uscatului și fundului marin, precum si în lucrările de salvări miniere. 


(«După «Tehnica molodiojb» nr. 8/1964.) 


DISPOZITIV 
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MUTAREA 
UNUI 
FURNAL 


Recent, în R.P. Polonă, la Uzina «Pokoj» 
din Ruda Slaska, s-a executat mutarea... 
unui furnal în greutate de 23 000 de tone. 
Operația la care au participat numai patru- 
zeci şi cinci de tehnicieni s-a desfășurat în 
timpul record de 30 de minute. 

Această soluție a fost adoptată în cazul 
unui furnal vechi care trebuia refăcut capital, 
demolarea și reconstrucția lui pe același 
amplasament, pe fundaţiile existente, fiind 
calculate să dureze peste 130 de zile. 

Noul corp al furnalului care trebuia mutat 
a fost construit în apropierea vechiului 
furnal, în timp ce acesta din urmă era de- 
molat. Apoi s-a transportat pe linia ferată o 
parte din construcţia metalică (400 t) ridi- 
cată, cu platformele de lucru, şi în final 
s-a deplasat pe role, la noul amplasament, 
corpul furnalului propriu-zis. 

Scurtarea timpului de oprire a furnalului, 
în urma adoptării soluției de mutare, a per- 
mis obținerea unei cantități suplimentare de 
fontă de 24 000 de tone. 

Prima operaţie de acest gen a fost realizată 
în R.P. Polonă în 1959, la Szczecin, cu un 
furnal de mica capacitate, iar în acest an 
este prevăzută încă o asemenea mutare. 


CABLU TELEFONIC 
TRANSPACIFIC 


O nouă linie de telecomunicații leagă tármu- 
rile Oceanului Pacific. Este vorba de un cablu 
transpacific, în lungime de 13000 km, între 
Australia, Noua Zeelandă și Canada. 

Acest cablu a fost pozat în ocean la o adincime 
de circa 3 000 m, iar capacitatea sa este de 80 de 
canale telefonice re pot fi folosite simultan, 
în ambele sensuri. În afară de convorbirile tele- 
fonice, el va putea servi la transmiterea tele- 
gramelor, telexurilor și emisiunilor radiofonice. 

Cablul este construit dintr-o inimă de oțel, 
un înveliș conductor de cupru, un înveliș izola- 
tor de polietilenă de 25 mm grosime. Al doilea 
conductor, format dintr-o bandă subțire de 
aluminiu lată de 12,5 mm și groasă de numai 
0,45 mm, este în greutate totală de 1 360 t. Peste 
această bandă se află un nou strat de polietilenă 
şi un folio de aluminiu, cintárind 330 t, ca ecran 
electrostatic. 


e METALURGIE + ELECT 


PREISTORIA 
NE DEZVÁLUIE 
ORIGINEA PORUMBULUI 


Plantele de cultură au ca strămoşi plantele sălbatice. O singură cerealá, şi 
anume porumbul, îşi tăinuia încă trecutul îndepărtat. Care îi sint strămoşii, ori- 
ginea? Oamenii de ştiinţă nu cunoşteau nici un porumb sălbatic și nici o altă plantă 
care să îi semene. Se știe că porumbul este insámintat numai de om, deoarece boa- 
bele lui solide nu se pot desprinde ușor. Mai mult decit atit, stiuletii sînt înfășuraţi 
în frunze modificate, care formează un înveliş strins ce nu se desface nici măcar 
la maturitate, astfel că boabele nu ar putea fi răspindite în mod natural. 

De-a lungul investigaţiilor făcute s-au găsit diferite plante de porumb din Ame- 
rica Centrală care erau luate drept sălbatice, dar care în fond erau hibrizi rezultați 
din porumbul cultivat şi dintr-o altă graminee originară din America. 

Pe baza a numeroase cercetări s-a ajuns la concluzia că porumbul a fost cultivat 
din timpuri imemoriale în America şi că aci a existat și planta sălbatică care stă 
la originea porumbului. Botaniștii americani au descoperit un porumb fosil foarte 
diferit de porumbul actual si care este în mod sigur sălbatic. Făcindu-se cercetări 
în Valea Tehuacan din Mexic, unde omul a trăit mai mult de 12 000 de ani, s-a 
putut reconstitui evoluția porumbului de la forma sa sălbatică pînă la varietățile 
actuale. 

Porumbul sălbatic avea spice foarte mici, 19—25 cm, a căror axă era foarte 
fragilă. Cele 2 inflorescențe, femelă și masculă, erau suprapuse și aşezate în virful 
tulpinii şi trebuie să fi fost un singur spic fructifer. Aspectul porumbului sălbatic 
era foarte diferit de al celui actual, la care inflorescenta masculá este așezată 
în virful tulpinii, spicele fructifere fiind situate mai jos, la subsuoara frunzelor. 
Boabele porumbului primitiv, în număr de 36—72. erau aşezate pererhi și erau 
cafenii sau portocalii. Ştiuletele era inconjurat de frunze care nu il înfăşurau insă 
strîns, cel puțin la maturitate. Fragilitatea stiuletelui neinconjurat de o teacă strinsă 
la maturitate permitea acestui porumb să se «semene» singur. 

Acest porumb sălbatic a fost găsit în Valea Tehuacan, dar oamenii de ştiinţă 
continuă cercetările şi în alte regiuni pentru a se vedea dacă porumbul primitiv, 
necultivat era acelaşi pretutindeni sau diferit de la regiune la regiune. 


COMPETIŢIE 

ÎNTRE TUBURI ELECTRONICE 

DE ULTRAÎNALTĂ FRECVENŢĂ si 
GENERATORI CU PLASMĂ 

ȘI SEMICONDUCTORI 


Evoluţia electronicii moderne continuă să fie extrem de rapidă. Semicon- 
ductorii, sub forma diferitelor dispozitive (diode, tranzistori, diode tunel etc.), 
au pătruns puternic în tehnica electronică, înlocuind tuburile electronice. 
Dar dispozitivele semiconductoare nu au pătruns în domeniul tuburilor elec- 
tronice de mare putere (tuburile de emisie), care ajung la puteri de 100 kW 
pe unitate, și nici la frecvențe foarte mari, de exemplu în unde centimetrice. 

Aceste limitări par a fi relative! Specialiștii în tuburi de ultrainaltá frecvență 
discută cu tot mai multă insistență în congresele din ultimii ani perspectivele 
ca generatorii cu plasmă și chiar semiconductorii să devină concurenții tuburilor 
de ultraînaltă frecvență klystron, magnetron, tub cu undă progresivă. De fapt 
principiul folosit în tuburile de înaltă frecvență poate fi folosit şi în generatorii 
cu plasmă sau în semiconductori. Este vorba de a realiza o interacțiune între 
o undă electromagnetică și un fascicul de electroni. 

Fasciculul de electroni este accelerat de cîmpul electric produs de o sursă 
de curent continuu. Dacă unda electromagnetică frineazá electronii, atunci 
aceștia radiază energie electromagnetică ca niște mici antene și unda electro- 
magnetică se amplifică. 

Dar electroni, sau mai bine zis purtători de sarcini, există și în plasmă, 
și în semiconductori. Ar fi necesar ca să se realizeze o asemenea interacţiune 
între unda electromagnetică şi plasmă. Asemenea încercări au și fost făcute 
în S.U.A., unde s-a încercat în laborator să se realizeze tuburi electronice 
cu plasmă care să genereze oscilații de ultraînaltă frecvență. Astfel, vechiul 
«arc electric», zis si «cintátor», care era utilizat în circuitele de emisie de la 
începutul secolului ca rezistență negativă, generatoare de oscilaţii, revine 
sub altă formă în domeniul frecvențelor foarte înalte. 

Propagarea undelor s octronagnetice în semiconductori si interacțiunea 
dintre purtătorii de sarcini și cîmpul electromagnetic poate deschide perspective 
nebănuite. Astfel, propagarea undelor electromagnetice si fizica corpului solid 
îşi dau mîna pentru obținerea a noi dispozitive care continuă să revolutio- 
neze electronica. 


CANCERUL 
ÎMPOTRIVA 
CANCERULUI 


Cindva vom ajunge să tratăm răul 
prin rău? Sau, cum se mai spune în 
limbaj popular, cui pe cui se scoate. 
Se pare că o serie de încercări în acest 


“sens privind tratamentul cancerului au 


fost încununate de succes. În momentul 
de față se cunosc cel puțin două viru- 
suri, SV 40, provenind de la maimuța 
Rhesus, și adenovirusul de tip 12, la 
om, care produc cancerul dacă sint 
injectate la  hamsterii nou = născuți. 
S-au făcut experienţe foarte interesante, 
şi anume: după ce s-au făcut injectiile, 
ca de obicei, s-a continuat să se admi- 
nistreze doze mari din acelaşi virus. 
Rezultatul a fost spectaculos. La nici 
unul dintre hamsteri nu au mai apărut 
tumori, în'timp ce la animalele martor 
au apărut cancere. Desigur că lucrările 
continuă pentru a se confirma valoarea 
unui astfel de tratament gi, în acelaşi 
timp, pentru a se putea stabili dozele 
cu care trebuie lucrat, precum și modul 
de administrare. 

După «Science et Vie», oct. 1964) 


AL DOILEA SISTEM GENETIC 


Cercetári recente au dus la con- 
cluzia cá se poate vorbi de un al doilea 
sistem genetic. Astfel, la cel de-al 
X-lea Congres international de bota- 
nică, ținut în luna august la Edinburg, 
dr. Ruth Sager a făcut o comunicare 
ştiinţifică în acest sens. După cum s-a 
anunţat în revista noastră, a fost pus 
în evidență ADN și în cloroplaste. 
Acest ADN, arată autoarea, este 
complet diferit de cel care se găsește 
în nucleu. Genele din cloroplaste nu 
sînt purtate, bineînţeles, de cromo- 
zomi. Aceste gene, «necromozomice», 
constituite din lungi lanţuri de ADN, 
ar fi capabile, după dr. Sager, să se 
reproducă în același mod ca și genele 
care se găsesc în cromozomi. 

Se pune problema că aceste gene 
ne-ar putea sugera cum se reproducea 
viața înainte de a fi evoluat cromozo- 
mii. Ar fi deci vorba de un al doilea 
sistem genetic, care, după cum sus- 
ţine autorul, ar fi destul de răspîndit 
în natură. Pe de altă parte se poate 
pune întrebarea: dacă există două 
sisteme genetice, de ce nu am putea 
admite că ar mai putea exista și 
altele? Răspunsul ni-l vor da alte 
lucrări științifice. 

(După «Science et Avenir», oct. 1964) 


DUSURI „USCATE“ 


Nu este o glumá. Existá si dusuri fárá 
apă. Asemenea dușuri s-au instalat la una 


din fabricile firmei americane «Lockheed». 


Muncitoarele care se angajează în această 
fabrică își iau obligația să nu folosească 
nici un fel de mijloace cosmetice, în spe- 
cial pudră. La intrarea în atelier, munci- 
toarele trec prin dreptul unui aspirator 
uternic, făcind un adevărat duș de aer. 
n timpul lucrului nu se permite scoaterea 
mănușilor. Atelierele sînt tot atit de 
ciudat construite, neavind nici ferestre 
şi nici colțuri, iar pereții trec treptat în 
podea și plafon. 


e BIOLOGIE e CHIMIE 


La uzina «Lockheed» se execută instru- 
mente de măsură pentru laboratoare și 
întreprinderi care produc părți și piese 
de avioane supersonice, nave cosmice și 
sateliți artificiali. Orice fir de praf sau 
pudră poate provoca rebuturi grave. 


(După «Znanie sila» nr. 10/1964 


HEXAFLUORPROPILENELE 


«Polimerii hexafluorpropilenei posedă o 
mare parte a proprietátilor fizice si elec- 
trice ale teflonului (politetrafluoretilena), 
dar prezintă si unele particularități inte- 
resante. 

Ca și teflonul, polihexafluorpropilena 
este un material dens, cu punct de topire 
ridicat, rezistent la agenţi oxidanti si cu 
bune proprietăți electrice. Punctul de 
înmuiere este cuprins între circa 225— 
250°C. Acest polimer nu este solubil în 
solvenţi organici ordinari, dar, spre deose- 
bire de politetrafluoretilena, este solubil 
în solvenți fluorocarbonici ordinari. 


e ARHEOLOGIE 


Polihexafluorpropilena poate fi prelu- 
crată plecînd de la masa topită cu ajutorul 
metodelor de presare si extrudere obis- 
nuite. Filmele presate prin compresiune 
sînt transparente şi foarte rigide. 


UTILIZAREA AZBESTULUI 
LA ASFALTARE 


Numeroase cercetări au arătat că azbestul, 
sub formă de fibre scurte, poate fi utilizat 
cu succes la pavajele de asfalt. Probele făcute 
pe 60 de porţiuni de șosea au fost supuse 
încercărilor şi au dat bune rezultate. Fibrele 
scurte de azbest au fost in proporție de 
2—3% din cantitatea de bitum. Avantajele 
pavajelor executate în acest fel sint: durată 
mai mare a pavajului, rezistență la șocuri, 
eliminarea crăpăturilor datorite intemperiilor, 
prevenirea scurgerii bitumului pe suprafaţa 
pavată datorită inmuierii. La pavajele de 
asfalt cu 2—3% fibre scurte de azbest, 
costul pavajului se mărește cu circa 4%. 


„o imensă sală funerară. După márime — 1 


MORMINTE GRUZINE 


Pe platoul Gamareisk din Gruzia, sub pătura de piatră formată de bolovani 
uriași, avînd fiecare cca. o jumătate de tonă greutate, arheologii au descoperit 
x120 m — aceasta este cea mai 
mare movilă cunoscută în Gruzia. 

Cercetătorii au găsit aici doar cîteva podoabe prețioase, în afară de nume- 
roasele fragmente de vase, de arme și de diferite lucruri din bronz și piatră 
care, se vede, nu au interesat pe jefuitorii ce-și făcuseră drum pină aici. 

Aceste obiecte din bronz și piatră sînt adevărate rarităţi: În nici unul dintre 
mormintele din Gruzia nu au mai fost descoperite obiecte din eneolit— perioadă 
de trecere între epoca de piatră și cea de bronz — de acum 4000—5 000 de ani 
în urmă. Toate uneltele sint lucrate cu o deosebită măiestrie pentru acele vre- 
muri şi dovedesc multă originalitate. Fără îndoială, meșteșugarii din aceste 
locuri ale Gruziei aveau secretele lor de măiestrie. 

Continuind cercetările, oamenii de ştiinţă au scos la iveală conturul unei 
roți mari, descoperind un car de luptă. Rotile acestui «tanc» din vechime sînt 
din lemn. Pe coșul carului se mai păstrează urme ale împodobirii lui de altădată. 
După formă, acest car se deosebește mult de cele egiptene și amintește vag 
de carele militare ale hettilor — popor care a trăit în Asia în mileniul doi î.e.n. 

Foarte ciudat este faptul că în aceste morminte, care aparțineau desigur 
conducătorilor sau chiar regilor, nu s-au descoperit de loc oseminte omenești. 
Posibilitatea ca acestea să fi putrezit în întregime este exclusă: au fost găsite 
oase ale animalelor sacrificate. Probabil, constructorii mormintelor ardeau 
morții. 

Pe pereții sălii, pardositi cu plăci de piatră, au fost descoperite foarte multe 
desene care slujeau drept ornament şi care sint caracteristice pentru multe 
popoare caucaziene. 

Atenţia savanților a fost atrasă însă de alte semne, care nu mai reprezentau 
simple desene; plăcile de piatră ale peretelui erau tăiate de pătrate cu un fel de 
linii și zigzaguri enigmatice pe ele. Unele dintre pătrate erau goale, întocmai 
ca într-un careu de cuvinte încrucișate. În pătratele cu linii și zigzaguri se putea 
observa o anumită regulă în dispunerea acestor semne. Crestăturile asemănă- 
toare, ca și literele de același fel dintr-o carte, se repetau în diferite pătrate. 

Să fie oare aceasta scrierea folosită în Gruzia în al 3-lea mileniu î.e.n.? Pare 
de necrezut. Savantii au stabilit doar că cea mai veche scriere gruzină datează 
din secolele VI—VII ale erei noastre. Cercetările care continuă vor aduce rás- 
puns la această întrebare. (După «Znanie sila» nr. 9/1964.) 


e ASTRONAU TIC A 
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o 2 
INTERESANTA 
EXPERIEN T TÁ 
AVIATIC 


Cu puţin timp în urmă un grup 
de specialişti de la cunoscuta firmă 
constructoare de avioane «Boeing» au 
efectuat o interesantă experienţă avînd 
drept scop demonstrarea posibilităţii 
aterizării si decolării unor aparate 
grele pe terenuri neamenajate și mo- 
bile. Experienţa, care s-a desfășurat cu 


În vederea stabilirii unei asemenea per- 
formante specialiștii care lucrează în dome- 
niul aeronautic au încercat tot felul de 
soluţii tehnice constructive. La unele apa- 
rate ei au utilizat cunoscutele aripi «care 
aspiră aer» graţie unei adevărate puzderii 
de orificii, executate pe suprafața portantă 
si care acționează asemenea unui aspirator. 
Deși procedeul aflat în stadiul de experi- 
ment a dat rezultate satisfăcătoare, con- 
structorii şi proiectantii lui Boeing-707 au 
preferat o soluție cu totul aparte. Prefe- 
rinta lor pentru noul sistem apare clar 
dacă privim imaginile ce ilustrează textul. 
În cazul lui Boeing-707 este vorba de utili- 


zarea „flapsurilor“ foarte vizibil amplasate 
înaintea bordului de atac al aripii, cit și 
despre folosirea unor voleţi care contri- 
buie la creșterea considerabilă a suprafeței 
portante a avionului. Rezultatele obținute 
în urma introducerii acestei inovaţii au 
fost deosebite. Cele trei zile de experi- 
mentări încununate de succes constituie 
rodul unor strădanii care au durat ani 
de zile. 

Datorită voletilor aditionali, noul aparat 
experimental are o suprafață portantá 
enormă, care reprezintă dublul pir 
tiei aparatelor normale de tip Boeing. 
cursul celor zece ani de cînd se află în 


succes pe suprafața lacului secat Har- 
per, situat în Carolina de Sud (S.U.A.), 
a avut ca erou un aparat Boeing-707. 


INSTRUMENTE PENTRU 
MONTORII COSMICI 


Va veni timpul cînd cosmonautii vor efectua montaje in Cosmos sau repa- 
ratii ale unor instalaţii exterioare navei lor cosmice. Ce instrumente se vor folosi, 
de exemplu, pentru înlocuirea panourilor de baterii solare sau pentru repararea 
antenelor lovite de meteoriți? Se pare că uneltele «terestre» se pretează destul 
de greu la o utilizare comodă, datorită faptului că montorul cosmic foloseşte tot 

' timpul scafandrul spatial care îi împiedică oarecum mişcările. Trebuie ținut 
seama și de faptul că în timpul unui zbor cosmic îndelungat muşchii cosmo- 
nautului «pierd» deprinderile efortului, iar însăşi imponderabilitatea îngreu- 
nează activitatea mecanicului spaţial. Totodată, în condiţiile Cosmosului, nu 
se poate vorbi de o suprafață de sprijin, iar forțele de atracţie sînt extrem de 
reduse. Tinind seama de această situație, specialiştii au şi imaginat unele instru- 
mente care se pretează a fi folosite cu ușurință de viitorii constructori de staţii 
cosmice sau de personalul rachetelor spațiale. Unul dintre aceste instrumente 
este o combinaţie de chei și de... foarfecă cu camă! Prin stringerea repetată 
a celor două braţe ale foarfecei se rotește cama, şi o dată cu ea piulita care tre- 
buie insurubatá sau deșurubată. Folosind acest instrument,nu va apărea obişnuitul 
moment de răsucire, care in Cosmos are efecte neplăcute, rotind toata piesa și 
împiedicînd efectuarea operaţiei dorite. Cam în acelaşi scop, dar de astă dată 
pentru a cupla prin înşurubare două conducte (cu fitinguri), se pot utiliza chene 
fixe de formă specială. La orice motor rachetă există numeroase asemenea îmbi- 
nări de conducte. A fost imaginat, de asemenea, un aparat electric, «universal», 
care poate efectua diverse operații: înşurubare (desurubare), găurire, șlefuire etc. 
Foarte interesantă la acest aparat este anularea forțelor de recul. Electromo- 
torul acestui aparat nu este fixat de carcasă, ci se rotește liber în interiorul 
acesteia pe rulmenţi. Sursele de alimentare sint formate din baterii de dimen- 
siuni atit de mici, încît încap în minerul aparatului. 


Autostrada «Del Sole» care a fost 
dată în exploatare la sfirșitul anului 
trecut se desfășoară pe o lungime: 
de 775 km, reunind orașul Milano 
cu Florența, Roma și Neapole. 


(După «Nauka i jizni» nr. 8/1964.) 
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e AVIAŢI 


serviciu, în lumea întreagă, aces- 
tor cvadrireactoare li s-au adus 
tot felul de îmbunătăţiri con- 
structive, dar nici una dintre ele 
nu a dus la rezultatele obținute 
la care ne referim. Nu numai 
sustentatia aparátului a fost mo- 
dificatá, dar si viteza ca si con- 
sumul lui au fost transformate 
în aceeași măsură. Așa s-a ajuns 
ca, față de Boeing-urile comer- 
ciale aflate în serviciu şi care 
aterizează cu viteze de ordinul 
a 216 km/oră, noul aparat sá 
aterizeze cu o viteza de 
144 km/oră. Cifrele acestea nu 
mái au nevoie de comentarii, 
ele fiind rezultatul direct al 
controlului stratului limită. Suita 
de experimentări făcute pe lacul 
Harper au demonstrat excelenta 
sustentatie a aparatului, care era 
— de reținut — dotat cu pneuri 
la joasă presiune, 1,75 kg/cm, 
în loc de 5,6—6,3 kg/cm”, asa 
cum au pneurile utilizate curent. 
Numai acest ansamblu de per- 
fectionári, de modificări con- 
structive i-au permis giganticu- 
lui aparat să aterizeze pe o su- 
prafatá de loc amenajată, asa 
cum este aceea a lacului Harper. 
În mod firesc, pentru a decola 
de pe un asemenea teren un 
avion trebuie să folosească o 
putere de 8 ori mai mare decit 
cea întrebuințată la decolarea 
de pe pistele amenajate. De re- 
ţinut apoi faptul că suprafața 
lacului, care este departe de a fi 
plană, este acoperită cu un 
strat de praf sau de noroi, în 
funcţie de condiţiile atmosferice. 

Desigur că toate aceste ino- 
vaţii utilizate în construcția 
avioanelor vor contribui din 
plin la progresul aeronauticii, 
vor permite reducerea cheltuie- 
lilor costisitoare solicitate de 
amenajarea terenurilor speciale 
de decolare și aterizare. 


(«Les sport moteurs», septembrie 1964.) 
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„DEL SOLE“, Fost ară 


Rețeaua de autostrăzi a Italiei, care in 1970 va 
avea o lungime de 6 000 km, s-a imbogátit cu o 
nouă lucrare importantă. Este vorba de «autostrada 
soarelui» Milano-Florența-Roma-Neapole, de 775 km 
lungime, incontestabil una dintre autostrăzile cele 
mai moderne ale Europei. 

Autostrada «del sole», începută în 1956 și termi- 
nată complet la începutul lui octombrie 1964, este 
alcătuită din două căi unidirectionale, adică două 
şosele cu sensuri unice, despărțite printr-o bandă 
mediană. Fiecare șosea (cale) are 3 benzi de circu- 
latie, lățimea platformei fiind de 24 m. Autostrada 
este lateral împrejmuită, prezentind siguranță rive- 
rană față de vehicule, pietoni și animale. 

Autostrada a fost construită pentru viteze de 
proiectare ridicate: sectorul Milano-Bologna pentru 
160 km/orá; cel pe distanța Bologna—Florenta, care 
trece prin munţii Apenini, pentru 100 km/oră, iar 
restul pentru 130 km/oră. Aceste viteze pot fi reali- 
zate în condiţii de siguranță şi confort în oricare 
porțiune a traseului, inclusiv cele mai dificile din 
punct de vedere al curbelor. 

Distanţa de vizibilitate în curbe este de cel puțin 
180 m în sectorul din munţi și de 300 m în rest. 
În sectorul din munţi, Bologna—Florenta de 85 km, 
declivitatea maximă este doar de 3,75%, si cuprinde 
57 de curbe cu raze sub 500 m, de minimum 250 m, 
însumind 17 km (20% din lungime). Pe sectoarele 
Milano-Bologna și Florenta-Neapole, raza minimă 
este de 700, respectiv 400 m, deci curbele au raze 
mari gi foarte mari. 

Căile autostrăzii se prezintă în aliniament (în 
porțiunile rectilinii) sub formă de acoperiș cu două 
pante transversale. Acest profil este păstrat si în 
curbele cu raza de peste 5 000 m, întrucit nu este 
pericol de derapare a autovehiculelor. În curbele de 
rază mică, datorită acţiunii forței centrifuge, ce 
variază proporțional cu pătratul vitezei, profilul a 
fost convertit sub formă de acoperiș cu un singur 
versant plan, avind o cotă mai ridicată în exteriorul 
curbei, spre a se opune derapajului. La curbele cu 
razele mai mici, forma de versant plan a fost şi 
suprainălțată, pentru a se opune mai eficace dera- 
pajului, şi anume pină la maximum 5%. 

mbrăcămintea, în general folosită, constă din 
beton asfaltic cu piatră spartă de bazalt, alcătuită 


ÎN EXPLOATARE 


din două straturi: cel de uzură de 3 cm şi cel de 
rezistență (binderul) de 4 cm grosime. În următorii 
4 ani se va mai executa un strat de uzură de 3 cm, 
astfel incit grosimea totală a imbrácámintei va ajunge 
la 10 cm. Ca fundaţie a fost folosit un strat de maca- 
dam asfaltic de 15 cm grosime, aşezat pe un strat 
de 35 cm de balast. Construcţia căii s-a făcut meca- 
nizat, intrebuintindu-se utilaje moderne, ca fini- 
soare de asfalt dirijate electronic. 

O grijă deosebită s-a acordat iluminării auto- 
străzii în zona staţiilor de serviciu, a notelurilor, în 
apropierea orașelor. În acest scop s-au folosit lam- 
padare dotate cu lămpi cu vapori de mercur, instalate 
la 9,50 m înălţime, la distante de 35—40 m. 

Pentru desfășurarea circulaţiei de mare viteză 
în bune condiţii au trebuit să fie construite multe 
lucrări de artă: 400 de poduri și viaducte si 38 de 
tuneluri rutiere duble. 

Spre deosebire de sectorul Milano-Bologna, aflat 
în regiunea de ses a văii Padului și care a necesitat 
puține lucrări de artă, sectorul de 85 km din munți 
a pus constructorilor probleme dificile. Astfel, în 
acest sector au fost executate 45 de poduri mari, 
însumind 23,2 km, 40 de poduri simple, insumind 
5,5 km, 123 de podete, cu deschiderea între 4 si 
10 m, 63 de pasaje denivelate, 21 de tuneluri, tota- 
lizind 11,6 km, cit şi 4 galerii, totalizind 750 m 
lungime. Podurile autostrăzii au fost executate ală- 
turate, cite un pod pentru fiecare cale unidirectionalá, 
iar în locul benzii despártitoare de 3 m lățime, 
folosindu-se eventual un grilaj, sau două poduri 
complet separate. 

Podul de peste fluviul Pad se întinde pe o lungime 
de 1,2 km. În sectorul din munţii Apenini, cel mai 
lung pod are 1,1 km, iar cel mai lung tunel 0,9 km. 
Tunelurile, separate pentru fiecare cale unidirectio- 
nalá, au lățimea de 9,5 m; ele nu sînt prevăzute cu 
instalații de aerisire artificială. Galeriile au scopul 
de a proteja autostrada împotriva avalanșelor de 
pietre. Ele au forma de ramă cu numeroase deschideri 
spre coasta dealului. Construcţia galeriilor a fost 
astfel concepută încît să prezinte o înfăţişare arhi- 
tectonică corespunzătoare. 

Pentru folosirea autostrăzii se percepe o taxă de 
utilizare. 


Tinind seama de marele interes 
pe care îl prezintă incubația arti- 
ficială atît pentru marile între- 
prinderi agricole socialiste, cit și 
pentru gospodăriile personale ale 
colectiviștilor și ráspunzind dorin- 
tei unor cititori, prezentăm con- 
strucția unui incubator cu o 
capacitate medie de 200 de ouă. 


Gie incubatorului poate fi dublată sau chiar triplată, 

prin adăugarea a 1—2 compartimente identice cu cel prezentat, 

ceea ce atrage după sine cîteva modificări ale sistemului de 
incàlzire. 

Acest incubator poate fi construit mai ușor si cu cheltuieli mai 
mici, iar dirijarea factorilor fizici de incubație este mai puțin pre- 
tențioasă. Aparatul se poate folosi în orice condiții, deci și acolo 
unde nu poate fi utilizată energia electrică, el făcînd parte din grupa 
incubatoarelor de suprafață, cu repartizarea naturală a căldurii. 

Materialele necesare, cu caracteristicile respective, ca și dimen- 
siunile fiecărei piese și modul de construire a incubatorului sînt 
arătate în desene. Incubatorul constă dintr-o cutie izotermă. După 
cum se vede în fig. 1, cutia este construită din scindurá (poate fi 
folosită orice esență), așezată pe picioare din fier cornier ușor curbate 
în partea de jos, pentru a se mări stabilitatea aparatului. Fierul cor- 
nier poate fi înlocuit cu picioare de lemn, în acest caz îmbinarea 
trebuind să se facă în mod corespunzător. 

Pereţii laterali, ca și cel posterior, au 69 cm lungime si 26 cm 
înălțime; ei au o grosime de 4 cm, fiind construiți din scinduri de 
2 cm la exterior, din scînduri de 1,5 cm la interior și între acestea 
cu interspatii de 0,5 cm grosime, în care se introduce, pentru termo- 
izolare, un rînd de carton ondulat sau un strat de vată de sticlă (fig. 2 
şi 3, reperele 1, 2 și 3). Exact la mijlocul lor, în fiecare din aceşti 
3 pereţi se practică cite un orificiu de ventilație cu diametrul de 
1,3 cm. 

Peretele din față, cu aceeași lungime, trebuie să aibă în partea 
de jos o înălțime mai mare cu 5 cm. El e prevăzut, așa cum se vede 
în figurile 1 și 3, cu o usitá mare (reper 14), prinsă în balamale în 
partea de jos și. prevăzută cu închizătoare (eventual simple foraibere) 
în partea de sus. În mijlocul său, ușa are un oblon prins la fel în partea 
de jos cu balamale (vezi fig. 1) și care contribuie la o mai bună izolare 
termică a ferestrei, impiedicind pătrunderea luminii în incubator. 
Acest lucru e necesar în perioada de ecloziune pentru a evita aglo- 
merarea puilor, care se simt atraşi de lumină, spre partea din față 
a incubatorului. În acest fel, operatorul, deschizind doar pentru 
scurt timp oblonul, poate observa ecloziunea, fără a da timp puilor 
să părăsească locul unde au eclozionat spre a se îndrepta către lu- 
mină. Operatorul poate deschide, după nevoie, fie numai oblonul, 
fie ușiţa cu oblon cu tot. 

Plafonul, confecționat, de asemenea, din 2 scinduri (fig. 2, repere 6 
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si 7), e prevăzut în centrul său cu un orificiu de ventilaţie dotat cu 
o clapetă glisantă reglabilă din tablă (fig. 1, repere 9 și 10). Prin 
plafon mai pătrund, din interiorul aparatului, ţeava de evacuare a 
vaporilor din sistemul de încălzire (fig. 2 și 3, reper 24), precum 
si tija termoregulatorului (fig. 2, reper 30). 

Pardoseala, din scindurá de 1,5 cm grosime, e prevăzută cu 6 ori- 
ficii de evacuare cu diametrul de 1 cm dispuse simetric (fig. 3, 
reper 11). 

Modul de îmbinare a pereţilor si picioarelor incubatorului, ca si 
amplasarea diferitelor elemente componente sînt arătate în schiţele 
alăturate. De menţionat doar că în locul de îmbinare a diferiților 
pereți între ei, pentru o mai bună izolare termică, trebuie să se 
pună cite un strat de pislă (fig. 2, reper 8). La fel pe marginile usitei, 
pentru asigurarea unei închideri mai etanșe. 

Sistemul de încălzire e situat parte în incubator și parte în exte- 
rior. Astfel, pe partea exterioară a peretelui lateral din dreapta 
e amplasată sursa de încălzire. Aceasta poate fi o lampă de încălzire 
cu flacără albastră sau un resou electric. Acesta din urmă poate fi 
ușor realizat folosind un ghiveci de pámint de mărime potrivită, în 
a cărui parte de sus se fixează cu ipsos o samotá de resou cu rezis- 
tenta respectivă. 

Una dintre aceste surse de încălzire se amplasează într-un suport 
de tablă, asa cum se arată în fig. 1, 2 si 3, reperele 26, 27 și 28 sau 
la nevoie chiar numai pe un suport simplu din cărămizi. i cazul 
lámpilor cu tiraj prin mijlocul rezervorului să se asigure o ase- 
menea deschidere și în suport. 

Căldura produsă de sursa de încălzire trebuie să poată trece la 
apa din rezervor. Pentru ca însă tabla din care e construit rezer- 
vorul să nu aibă de suferit din cauza căldurii prea mari, e recoman- 
dabil ca în iurul acestuia sá existe o apărătoare metalică (fig. 1, 2 
și 3, reper 45). 

Aşezarea tuturor acestor piese trebuie să se facă astfel încît căldura 
produsă să fie dirijată printr-un coș de tiraj în jurul căruia, în formă 
de manson, se găseşte rezervorul de apă. 

Rezervorul de apă, așa cum se vede în fig. 1, 2 și 3, reper 18, trebuie 
să fie prevăzut cu două conducte, una pentru ducere (19) și alta 
pentru întoarcere (20). Pe aceasta din urmă, în imediata apropiere 
a rezervorului se prevede un mic rezervor-pilnie, prin care se asigură 
completarea apei necesare în întreg sistemul de încălzire. În partea 
sa inferioară, rezervorul trebuie să fie prevăzut cu un robinet cit 
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de simplu, care să permită golirea întregii instalaţii atunci cînd se 
întrerupe incubaria si mai ales la începutul iernii. 

Conductele de încălzire ale caloriferului trebuie să fie din tablă 
zincată și dirijate paralel cu cei patru pereţi. Ele trebuie să fie așe- 
zate însă perfect orizontal, pentru acest lucru putind fi utilizate, 
la fiecare cot, suporturi din fisii de tablă, prinse cu ambele capete 
de nivelul superior al pereţilor interiori. 

Termoregulatorul poate fi procurat din comerț, dar nu se poate 
folosi decit pentru cazul cînd incubatorul e încălzit electric. Atunci 
cînd incubatorul se încălzește cu lampa de petrol, termoregulatorul 
necesită unele modificări. Astfel, în țara noastră se produc pe scară 
mare termoregulatoare de tip 1.V. 2,5-N, cu capsulă termostaticá 
și cu întrerupător basculant cu mercur, pentru încălzire cu rezis- 
tente electrice situate în interiorul aparatului. Spre a putea folosi 
acest termoregulator la incubatorul descris, va fi necesar să se schimbe 
poziţia contragreutăţii și, prin orificiile orizontale, să se introducă 
o pirghie de sirmá; acesteia i se va adăuga la braţul lung un câpăcel 
care să acopere orificiul de tiraj al lămpii din centrul manșonului, 
format de rezervorul de apă, iar la braţul scurt o contragreutate. 
Astfel, modificat, termoregulatorul poate functiona în condiţii 
bune în cazul ambelor surse de încălzire. 

n cazul cînd nu este posibilă procurarea unui asemenea termo- 
regulator, se poate construi, cu ajutorul unui tinichigiu, un termo- 
regulator cu bandă bimetalică, așa cum se vede în fig. 2, reperele 
29-30, suficient de sensibil. 

Cititorii care doresc să construiască un asemenea termoregulator 
să se adreseze redacţiei pentru a primi datele de construcţie necesare. 

Termoregulatorul lucrează în modul următor: sursa de prize 
produce căldura, care e cedată direct apei din rezervor. În acest 
timp, căpăcelul termoregulatorului trebuie să stea deasupra coșului 
de tiraj, la o distanță de 3—5 mm. Pe măsură ce temperatura apei 
creşte, se ridică și temperatura aerului din incubator. Cind aceasta 
din urmă ajunge la nivelul dorit, banda bimetalică se dilată, trage 
în jos tija verticală și înclină pirghia orizontală, ridicindu-i brațul 
lung. În acest fel căpăcelul se ridică şi excesul de căldură e înde- 
părtat din incubator, benzile bimetalice revin la poziția iniţială, 
ir acoperă din nou coșul de tiraj si, trecînd din nou mai multă 
căldură în apa din rezervor, se ridică din nou temperatura în in- 
cubator. 

Reglarea termoregulatorului se face prin tatonare, actionind 
asupra şurubului de reglaj care, scurtind sau lungind tija verticală, 
face ca să se scadă sau respectiv să se ridice temperatura din interior. 
E de menționat că temperatura va putea varia în limitele unui grad 
sau chiar ceva mai mult. În acest caz se consideră că temperatura 
existentă e cea corespunzătoare mediei dintre cifra maximă gi cea 
minimă obținute în timpul unui ciclu de funcţionare a termoregula- 
torului. 

Pentru așezarea ouălor în incubator trebuie să se confecționeze 
un sertar ca cel apărut în fig. 4. Pentru a se usura întoarcerea si 
deci pentru a nu mai fi nevoie să se întoarcă cu 180% fiecare ou în 
parte, se poate completa sertarul cu piesele arătate în fig. 4 b si 
4 c. Aşezarea lor se face după cum se arată în fig. 2, reperele 33, 
34 si 35. În acest fel, ouăle, așezate între sirmele grátarului, pot fi 
întoarse în măsură suficientă numai prin simpla tragere sau împin- 
gere a ramei metalice (fig. 4 b). 

Pentru asigurarea umidității e necesară o tavă pentru apă, ca 
cea din fig. 4 d, care trebuie să fie prevăzută cu 6 orificii corespun- 


zătoare orificiilor de ventilație practicate în pardoseala incuba- 
torului (fig. 2, reper 36). 

Cu un asemenea incubator, în situaţia cînd nu există posibilitatea 
de a măsura umiditatea aerului din incubator, se poate lucra după 
schema următoare: umiditatea se va asigura prin evaporarea apei 
din tava ce va fi mereu plină cu apă; temperatura medie de incu- 
batie poate fi menţinută la 39,5% în prima sáptáminá, 38, în 
a doua săptămînă si 37,5—380 în ultima săptămînă; pentru ventilaţie, 
începînd din ziua a treia se va deschide orificiul din plafonul apara- 
tului, pe sfert pină la 7 zile, pe jumătate pină la 18 zile și în între- 
gime incepind din ziua a optsprezecea; întoarcerea se va începe din 
ziua a treia si va dura pină la virsta de 18 zile, după care se va sus- 
penda; ouăle vor începe să se întoarcă de minimum 2—3 ori în 24 de 
ore; o dată sau de două ori pe zi, mai ales atunci cînd se constată 
diferențe mai mari de temperatură între maximă si minimă, sertarul 
cu ouă va fi scos în sală (18—20% și răcorite 5—15 minute; după 
ce a început ciocnirea puilor, poate qn utilă mărirea suprafeţei 
de evaporare a tăvii din incubator. În tot timpul ecloziunii se va 
deschide aparatul numai pentru a se scoate puii cu puful uscat, la 
interval de 6—8 ore, si în interior se va menţine întuneric prin 
acoperirea geamului cu oblonul sau, în lipsa acestuia, cu o bucată 
de carton. 
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asinile de cusut produse la 

Cugir corespund celor mai mari 

exigente atît din punct de vedere 
tehnic, cit si din punct de vedere 
estetic. Să facem cunoștință cu mașina 
de cusut «Ileana», destinată lucrărilor 
casnice de croitorie pentru confectio- 
narea de îmbrăcăminte feminină și a 
costumelor de țesături subțiri si semi- 
groase de bumbac, mătase sau lină. 
Această mașină face parte din catego- 
ria mașinilor de cusut simple de tip 
uşor, cu suveică centrală rotativ- 
oscilantă și cu acţionare de la pedală. 
Cusăturile executate cu ajutorul ei 
sînt simple si au un tighel din două 
fire: un fir de la suveică și unul de la 
ac. Ca formă de prezentare, «Ileana» 
este produsă în două variante: cu 
masă normală sau cu masă tip mobilă. 
Ambele au însă posibilitatea de raba- 
tere a corpului maşinii. Ceea ce trebuie 
să mai arătăm despre acest nelipsit 
«tovarás» al gospódinelor este că ea 
este echipată cu o instalație electrică 
pentru iluminat, lucru care s-a dove- 
dit deosebit de practic. Ca accesorii, 
mașina de la Cugir are o cutie din 
material plastic, ace de cusut, moso- 
rele, curelușă rotundă, ungător, suru- 
belnitá, aparat de tivit, aparat de 
stopat, picioruș conducător pentru 
vătuire şi linial conducător. 

O altă maşină cunoscută în toată 
tara si născută la Cugir este mașina 
«Rodica». Ea se poate socoti, prin 
calitățile ei superioare, atît din punct 
de vedere al concepţiei tehnice, cît 
si al materialelor din care este con- 
struită, ca fiind cea mai modernă 
dintre mașinile de cusut casnice pro- 
duse la Cugir. Această mașină electrică 
execută cusáturi simple în zigzag si 
11 modele decorative cu tighel din 
două fire, de la ac și de la suveică. 
Prin reglarea convenabilă a mărimii 
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Produse industriale de uz casnic, cu prestigiu ridicat în rîndul 
cumpărătorilor, maşinile de cusut fabricate la Uzinele metalurgice 
Cugir se bucură de o tot mai bună apreciere. 

Construcție modernă, performanțe ridicate — iată o primă 


carte de vizită a celor trei maşini de cusut: 


«Ileana», «Rodica» 


şi surioara lor mai mare, maşina de uz industrial MCI-2. 


pasului cusăturii şi a pasului în zig- 
zag si prin combinarea motivelor 
decorative se pot obține diferite 
variante pentru cele 12 modele de 
bază. Maşina este destinată pentru uzul 
casnic si pentru atelierele de croitorie 
și broderie decorativă. Ea se utili- 
zează la confecționarea lenjeriei, a 
articolelor de îmbrăcăminte feminină 
si a costumelor din ţesături subțiri 
şi semigroase din bumbac, mătase sau 
lînă, articolelor de artizanat și brode- 
rie. Prin utilizarea accesoriilor de care 
dispune și care se livrează împreună 
cu maşina se pot executa o gamă foarte 
mare de țesături speciale. Se pot 
executa astfel cusutul nasturilor şi 
copcilor, cusutul butonierelor, dife- 
rite modele de tigheluri, vátuiri, 
cusut îngust, cusut șnur, cusut în 
cerc etc. Maşina de cusut «Rodica» 
are o linie și o construcție modernă 
si robustă, care asigură o funcționare 
ireproşabilă și de lungă durată. Ea 
coase înainte și înapoi prin simpla 
acţionare a butonului metalic, con- 
centric cu rozeta pentru reglarea 
pasului. Pasul tighelului se reglează 
și el prin rotirea rozetei din bache- 
lită pe care este înscrisă mărimea 
pasului. De asemenea, este reglat și 
pasul în zigzag prin rotirea unui 
buton montat deasupra rozetei pen- 
tru reglarea pasului tighel. Cit pri- 
veşte suveica, ea este recentratá, ro- 
tundá, cu graifer oscilant. Tensiunea 
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atei de la ac și suveicá este reglabilă 
și ea, ceea ce permite utilizarea atelor 
de diferite grosimi. Mașina din Cugir 
este dotată cu un aparat de bobinat, 
ușor de manevrat, cu declansare auto- 
mată. Motivele decorative sînt gru- 
pate cîte șase, iar schimbarea modele- 
lor se face prin apăsare pe pirghia de 
decuplare și deplasare a indicatorului 
în dreptul motivului decorativ dorit. 
Această mașină se livrează în mod 
obișnuit ca mașină electrică portativă. 
Ea este acționată printr-un motoraș 
electric propriu, la care pornirea, 
reglajul vitezei și oprirea se realizează 
prin reostat cu pedală. In plus ea 
este prevăzută cu un autotransfor- 
mator montat în colțul maşinii care 
permite alimentarea ei la tensiunile 
de 120 si 220 V. Ca si la mașina de 
cusut «ileana», locul de lucru este 
iluminat de un” bec electric de 12 V, 
amplasat în brațul mașinii. Mai mult 
chiar, un comutator de construcţie 
specială asigură funcționarea maşinii 
în trei domenii ale vitezei de cusut, 
ceea ce permite ca ea să fie folosită 
atît de începătorii în meserie, cît si de 
«maeștrii» în arta cusutului. Mașina 
de cusut electrică «Rodica» se mai 
poate livra şi monta pe masă tip 
mobilă, la care acţionarea se reali- 
zează prin mecanismul cu pedală. 
Corpul mașinii are posibilitatea de a 
se cufunda în corpul mesei prin simpla 
rabatere, dînd astfel ansamblului ma- 
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sinii un aspect elegant în cadrul unei 
camere de locuit. Capul mașinii se 
livrează şi el la rîndul lui în diferite 
culori, bineînțeles culoarea capacului 
fiind asortată cu aceea a corpului. 

Și acum cîteva explicaţii asupra 
funcționării motorului mașinii cu an- 
trenare electrică. Înainte de intro- 
ducerea fişei cordonului de alimentare 
electrică, se verifică dacă legătura la 
bornele transformatorului de 120 V 
sau 220 V corespunde cu tensiunea de 
alimentare din reţea. In mod normal 
mașinile se livrează cu legătura la 
borna transformatorului pentru o ten- 
siune de alimentare de 220 V. Mașina 
«Rodica», după cîte s-a arătat și mai 
sus, este înzestrată cu un comutator 
triplu. El servește pentru reglarea în 
trepte a turatiei, si anume: butonul 
din stînga corespunde treptei de 
150—400 de rotații pe minut; butonul 
din centru corespunde treptei de 
400—800 de rotații pe minut; iar 
butonul din dreapta corespunde trep- 
tei de 800—1 200 de rotații pe minut. 
După ce mașina este racordată la 
reţeaua electrică de alimentare prin 
cordonul electric, ea poate fi pusă în 
funcțiune apásind pe unul din cele 
trei butoane ale comutatorului, după 
turatia dorită. Apoi se apasă ușor cu 
piciorul drept pe clapeta reostatului, 
care de obicei este așezat pe dușumea. 
Cu cît se apasă mai tare pe această 
clapetă, cu atît va crește turatia între 
limitele minime și maxime corespun- 
zătoare celor trei turatii. 

O altă mașină de cusut fabricată la 
Cugir este mașina de cusut industrială 
MCI-2. Deci ea ar fi a treia soră a 
«Rodicái» si «Ilenei». Această mașină 
este destinată pentru industria de 
confecții şi se încadrează în categoria 
mașinilor de mare viteză si regimuri 
grele de lucru. Ea se utilizează la 
confecţionarea lenjeriei, costumelor şi 
paltoanelor din materiale subțiri, semi- 
groase si groase. Operatiile pe care 
le execută sînt în general cusáturi 
simple și de vătuire. Antrenarea ma- 
sinii se face cu ajutorul unui motor 
electric prin cuplaj de frictiune, iar 
pornirea şi oprirea sînt comandate 
de la pedalá. Cit priveşte sistemul de 
ungere al mecanismelor, acesta este 
automat. Ca date biografice, despre 
această mașină, putem înscrie puterea 
nominală a electromotorului care este 
de 0,370 kW si o turație nominală a 
axului principal de 3 000—4 000 de 
rotații pe minut, cele patru cusături 
de 0—4 mm, numărul de împunsături 
2—10/cm si... grosimea maximă a 
materialului de cusut care atinge 5 mm. 
Maşina de cusut industrială este 
montată pe o masă specială cu cadru 
rigid, din ţeavă de otel,are o placă 
din panel furniruit sau acoperită cu 
masă plastică. 

...Acestea sînt cele trei «surori» al 
căror certificat de naștere este semnat 
de harnicul colectiv al Uzinelor meta- 
lurgice din Cugir. Despre calitatea 
lor bună ne vorbesc atit gospodinele, 
cît și lucrătorii de la cooperative și 
fabricile de confecţii. 
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iteratura noastră științifică s-a îmbogățit cu un volum de o excep- 

fionalá valoare, o carte interesantă pentru orice om de cultură, 

pentru orice tinăr preocupat să-și lărgească orizontul cunos- 
tinţelor. Má refer la traducerea în limba romînă a monumentalei 
lucrări a profesorului J.D. Bernal «Știința în istoria societății» 
(București, Editura politică, 1964, 1001 pagini). Este o carte utilă 
specialiştilor, ca și nespecialistilor, tuturor celor care vor să dobin- 
dească o perspectivă largă asupra procesului de dezvoltare a ştiinţei, 
proces care astăzi se desfășoară într-un ritm atit de impetuos. 

Concepţia marxistă care l-a călăuzit pe autor i-a dat putinţa sá 
depășească considerabil viziunea care rezultă din alte cărți de istorie 
a științei. Într-adevăr, în lucrare există o preocupare permanentă 
de a vădi modul în care cerințele social-economice condiționează 
evoluția ştiinţei, tot astfel cum efectele progresului științific asupra 
societății sint urmărite cu o deosebită atenţie. În acelaşi timp, istoria 
ştiinţei nu este studiată ca un proces izolat, ci în strinsă relaţie cu 
alte activităţi și preocupări umane, cum sînt tehnica, economia, 
politica, arta, religia, filozofia, de care este strins legată — într-un 
fel sau în altul. lată deci deslusit tîlcul titlului: nu este vorba numai 
de o istorie a științei privită ca un proces de sine stătător, ci de 
analiza dezvoltării ştiinţifice ca parte integrantă a dezvoltării societății. 

Marea bogăţie de idei a cărții profesorului Bernal poartă o pecete 
rofund personală, ceea ce conferă expunerii și un farmec deosebit. 
ncă din primele pagini ale lucrării, autorul atrage însă atenţia asupra 
faptului că el nu caută să-și impună concluziile cititorului, ci urmă- 
reste ca acesta «să privească istoria într-un fel nou, să facă propriile 
sale descoperiri și să elaboreze idei proprii». Și, într-adevăr, cartea 
îndeamnă la discuţii, pune probleme, te obligă să gindesti despre 
ştiinţă și destinele ei. Uneori răspunsurile din carte nu mulțumesc, 
ca, de pildă, atunci cînd se susține că inițial știința nu s-a bazat pe 
urmărirea unui scop practic și nu a izvorit din practică. Dar cartea 
oferă cititorului atitea fapte, încit îi îngăduie să-și formeze și o altă 
părere decit cea la care a ajuns autorul. 

O istorie a ştiinţei, asa cum a conceput-o savantul englez, trebuie 
să servească în primul rind ştiinţei însăși. După cum arată el, «in 
ştiinţă, poate mai mult decit în orice alt domeniu de activitate ome- 
nească, progresul este posibil, și a fost într-adevăr realizat în mare 
măsură fără o cunoaștere a istoriei; dar această cunoaștere nu poate 
să nu influențeze viitoarea orientare a dezvoltării științei, iar dacă 
inváfámintele trecutului sînt insusite cu luare-aminte, progresul 
va fi mai rapid și mai sigur». 
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latá o justificare suplimentará a vastei si strálucitei opere, pliná 
de generozitate și inteligenţă, pe care J.D. Bernal a dáruit-o gene- 
ratiei noastre. 

Ampla frescă pe care cartea o schițează, de-a lungul celor șapte 
părți ale ei, pornește chiar de la începuturile societății omenești. 
Obirsia ştiinţei în comuna primitivă, apoi dezvoltarea ei în marile 
imperii sclavagiste ale antichităţii sînt rînd pe rînd înfățișate. Prof. 
Bernal urmăreşte deplasarea centrelor activităţii științifice în țările 
Orientului — Babilonul, Egiptul, India — și arată apoi felul în care 
Grecia antică a preluat și a ridicat pe o treaptă calitativ superioară 
moștenirea lor, elaborind pentru prima dată o bază raţională a științei. 
O nouă sinteză se realizează mai tîrziu în ţările arabe, iar de acolo 
știința și tehnica pătrund în Europa medievală, prilejuind redesco- 
perirea valorilor lumii antice. Nașterea științei moderne în marea 
epocă revoluţionară a Renașterii, cu vestitele ei controverse și 
însemnatele adevăruri care se dau la iveală atunci, este tratată într-o 
întreagă parte a lucrării (partea a IV-a), cuprinzind unele dintre cele 
mg dramatice pagini ale volumului. 

n continuarea cărții se urmărește procesul de evoluţie si de ráspin- 
dire a științei în secolele al XVIII-lea și al XIX-lea, în strinsá legătură 
cu frámintárile revoluţionare ale acestei epoci si cu dezvoltarea 
industrială. Idei noi, sisteme noi, aplicaţii noi, de o imensă impor- 
tantá practică sint caracteristice în această vreme cercetării unor 
domenii ca biologia, căldura, energia, electricitatea, magnetismul, 
chimia, metalurgia și construcțiile de mașini. Dacă anterior, în secolele 
al XVI-lea și al XVII-lea «se apela la știință și ea dădea un ajutor efi- 
cient pe un front foarte limitat, redus aproape numai la astronomie 
si la navigație», acum «relaţiile acestea cuprindeau întreaga sferă a 
activităților industriale: mecanica, energia, transporturile, produsele 
chimice și muniţiile ... Noi maşini — mașini cu aburi, turbine, 
dinamuri, motoare electrice, utilaj chimic —, destinate toate nu 
descoperirii tainelor naturii, ci transformării ei, au reprezentat 
produsele caracteristice secolelor XVII—XIX». 

Ceea ce face cartea deosebit de interesantă este accentul pus pe 
actualitate. Peste jumătate din volum se ocupă de secolul al XX-lea 
şi de direcţiile evoluţiei viitoare a științei. Marile teme științifice 
și tehnice ale contemporaneitátii, atomistica, electronica, ener- 
getica, automatizarea, construcția modernă de mașini, chimizarea, 
biochimia, microbiologia, citologia, embriologia, ereditatea, peda- 
gogia, ştiinţele sociale, sint dezbătute pe mai bine de 350 de pagini. 

Dar dacă volumul se oprește în așa mare măsură asupra epocii 
noastre, aceasta nu se datorește numai ponderii importante pe 
care o are astăzi ştiinţa în existenţa umană, ci și răspunderii uriașe 
care îi incumbă în era nucleară în ce privește soarta omenirii. Prof. 
Bernal, eminent militant pe tărim obștesc, președintele Consiliului 
Mondial al Păcii, este un luptător hotărit pentru binele omenirii, 
preocupat de «a găsi mijlocul de a învinge greutăţile pe care le în- 
timpinăm și de a folosi noile posibilități oferite de știință în vederea 
creșterii bunăstării popoarelor și nu în vederea distrugerii». 
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Luna, marea 
şi energetica 


au elaborat soluții şi metode originale de construcție a cen- 
tralelor mareemotrice. Clădirile lor se vor asambla din element: 
cu pereţi subțiri, sub formă de blocuri plutitoare, produse- 
fabricile de beton armat de la Murmansk si Arhanghelsk și vor 
fi remorcate în formă finită piná la amplasamentul viitoarei 
centrale. Aici blocurile vor fi scufundate pînă tie, 

va fi construitá direct sub apá, f 
anse care se construiesc în 
teriorul lor un teren usc 
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(Urmare din pag. 32) 
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— Dv. sínteti cel care a anunțat pentru 
astăzi timp frumos? 


— Ei, vecine, parcă spuneai aseară că 
se face timp frumos?! 


— Lasă, lasă, cine nu știe cum 
omiteti voi, meteorologii? 


= — Eu cred că frontul de aer cald sud-sud-estic se va opri in 
„pătratul H-a, după care va suferi o abatere de 65,3 grade spre 


nord, ne va ocoli prin pătratul C-7 și se va îndepărta în diagonală 
¿cu direcţia nord-nord-vest... — Ușa, te rog! Vezi bine că stau între curenţii nordici 


— Eu cred că nu... şi cei de pe coridor. 


— Ei! 
— Repede la cabană! În 30 de securide 
| viscolul ajunge la maximum... 
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lată două lămpi de aceeași 
putere, dar de volum diferit, 
una dintre ele avînd un volum 
de 150 de ori mai mic decît 
cealaltă. 

Acesta este rezultatul trans- 
formării lămpii electrice în- 
tr-un laborator chimic (Citiţi 


la pag. 33) 
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utomatica, aceastá nouá ramurá a stiintei si tehnicii, are 

largi perspective de aplicare ín toate ramurile industriale. 

Automatica, definitá ca totalitatea mijloacelor tehnice 
care permit eliminarea intervenţiei umane în procesele tehnice, 
contribuie în mod substanţial la ameliorarea calităţii produselor, 
la îmbunătăţirea continuă a indicilor tehnici-economici si scă- 
derea prețului de cost, la reducerea consumului de materii prime 
şi auxiliare etc., la reducerea efortului uman, adică la ridicarea 
nivelului tehnic al industriei. 

Eliminarea intervenţiei umane nu este privită în concepția 
noastră justă, socialistă, ca un scop în sine, ci ea trebuie inte- 
leasă ca un mijloc eficient de a veni în ajutorul omului, de a-l 
scuti de unele munci grele, de a-i ușura munca, creînd totodată 
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